OBIEKT Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Kro$nie - przytacz kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie
INWESTOR: .
Gmina Krosno
ul. Lwowska 28a
38-400 Krosno
JEIZ())NOSTCK)A > TITUTO Sp. z 0.0.
PROJEKTOWA: ul. Zelwerowicza 52G, 35-601 Rzeszow
TI TU TO J +48 606-726-118
— +48 17 86-11-134
D4 kontakt@tituto.pl
( http:/itituto.pl
FAZA
A NIA ~ PROJEKT WYKONAWCZY
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR.EGZ.

1

BRANZA UMOWA
SANITARNA
Specjalno$é
Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Zakres
CLs S-114/91,08-114/91, w -71/78
mar |pzk.tJ0fef Jamro (sanitarne, ochrona $rodowiska, 08.2018
~ projextan wodno — melioracyjne)
PDK/0181/POOS/11
- _ . w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
mgrin2. Szymon Dylag - sprawdzajacy wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i 08.2018
kanalizacyjnych
mgr inz. Katar;yna Wasacz 08.2018
—asystent projektanta
mgr inz. Patry_qa Matyas 08.2018
—asystent projektanta

SIERPIEN 2018



Zawarto$¢ opracowania:
ST-00.00.00 - Wymagania ogdlne

ST-00.00.01 - Pomiary geodezyjne
e (CPV-45100000-8

ST-00.00.02 - Roboty przygotowawcze
e CPV-45100000-8

ST-00.00.03 - Roboty ziemne
e CPV-45111200-0

ST-00.00.04 - Kanalizacja sanitarna
e CPV-45231300-8

ST-00.00.05 - Elementy monolityczne - separator substancji ropopochodnych i osadnik

o CPV-45252126-7
e CPV-45340000-2

ST-00.00.06 - Przekroczenie przeszkéod terenowych metodami bezwykopowymi
o CPV-45221250-9

ST-00.00.08 — Scianki szczelne stalowe
e CPV-45243600-8

D-01.02.04 - Rozbidrka elementoéw drég, ogrodzen i przepustow
e CPV -45233000-9

D-04.07.02 - Podbudowa zasadnicza i pobocze z mieszanki niezwigzanej
e CPV -45233000-9

D-05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca/wyréwnawcza
e CPV -45233000-9

D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
e CPV -45233000-9

str. 3-20

str. 21-25

str. 26-31

str. 32-38

str. 39-47

str. 48-52

str. 53-55

str. 56-59

str. 60-64

str. 65-83

str. 84-114

str. 115-124


http://cpv.alx.pl/?q=45111200-0

ST-00.00.00 — Wymagania ogdlne

ST.00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.5.1.
1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.
1.5.7.
1.5.8.
1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.
1.5.12.
1.5.13.
1.5.14.

2.
2.1.
21.1.
22.
3.
3.1.
3.2.
4.
4.1.
4.2.
4.3.
44,
4.5.
4.6.
4.7.
3.
5.1.
6.
6.1.
6.2.
6.2.1.
6.2.2.

WWSTEP bbb 5
PRZEDMIOT SSTWIORB.......c.cotiiiiitieiieieineieisieieisseisiei e 5
ZAKRES STOSOWANIA STWIORB ..ottt 5
ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB .......ccvvoeoeeeeveeeeeeeeeeeessseesseesseseesssssssseesseesnees 5
OKRESLENIA PODSTAWOWE........oorevveeeseeeveeessseessessssseessesssssesssesssssesssssssssessoesssnees 5
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ........ooorrveeeeeeeeeeseseeeeseneeeeeseessesssessessnnnees 7
Przekazanie terenu DUJOWY ...........coviiiriiiceis e 7
ZAPIECZE DUAOWY ... bbb 7
Dokumentacja robot montazowych kanalizacji..............cooveeerinnniceiicce e, 8
Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB............ciiieiirnniieeiccceies 8
ZabezpieCzenie tereny DUAOWY ..o 9
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot .............ccccevinneeenscee, 9
OChrONA PrZECIWPOZAIOWA. .....cueueriririeiiiresesieisistetetetesssetesssesesesesesesese e e e e e sssessnsssesesesesesens 10
Materiaty szkodliwe dla OtOCZENIA ...........ceuvirriicieei e 10
Ochrona wtasnoSci publiczne] i PryWatng].........ccvveieieirnrieees s 10
Ograniczenie 0bCIgZen 0Si POJAZAOW .........cvuurureririricieieie e 11
BezpieczeNStwo i NIGIENEa PraCy ... 11
Ochrona i utrzymanie roDOL..............ccei s 11
Stosowanie sig do prawa i INNYCH PrZePISOW .........c.ceueuererriereeieierere s eseeeseees 12
Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisOw PrawnyCh ............ccoeeeeeeeeerereeereereeeeeseeens 12
MATERIALY ...t 12
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ......oovvooeeveeeeeee s 12
PozysKiwanie MatEri@tOW .............cvrriiriiriirceei b 12
SKEADOWANIE MATERIALOW..........ooovveoeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseesessesssssssssssssessesssnssesnnnees 13
SPRZET .t 13
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.......vvveeeevveieeeseeeeseseesessessesseneseesennees 13
SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACUL ..ot 13
TRANSPORT ..ottt 13
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ......oovveeerreceeeeeceesseeseeseneseesennee 13
TRANSPORT RUR ..ottt 14
TRANSPORT KREGOW...........oorereeereeeiseeeesieeseeeoesessesseessessesssessssssesssssssessassnsssassnennes 14
TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH..........oooreeeeeeeeeeeeeeeseseseeeseeseesseessessnessessneenes 14
TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEY ......coiiiieiriiieireisinieirieei s 14
TRANSPORT KRUSZYW ..ottt 14
TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE..........cooviiiiiiiniernieseeceis 14
WYKONANIE ROBOT ....ooommvoeeeceeeesceeeeeeeeseesseeseseseessesseessssssesssssesesssssssessssssnssassnennes 14
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT .......oorvveoerereeeeeeeeeeeeeseessessessneesessnessessnenees 14
KONTROLA JAKOSCIROBOT ...ooovveeeceeeeeeveeeeeeveeseeesessesssssesssesnsessssesessssesessesne 15
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ......ovooeeeeceeceeceeeeeeeseeeseseneseeseneee 15
KONTROLA, POMIARY I BADANIA .......oooiiiiieieieneeiseeisees et 15
Badania przed przystgpieniem do robOt............coceiiin 15
Kontrola, pomiary i badania W czasie robOt...........cccoooviinninnccee e 15



ST-00.00.00 — Wymagania ogdlne

6.2.3.
6.2.4.
1.
7.1.
1.2
7.3.
8.
8.1.
8.2.
8.3.
9.
9.1.
10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

Dopuszczalne tolerancje i WYMagania ...........cevvirieieinineeiesise e 15
DOKUMENTY DUAOWY ..ot 16
OBMIAR ROBOT ..o eeeeeeeee e seseeeessesesseeses s eessesesssese s sssesses s as s ees s sesseseseens 17
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....ovooveoeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeseseseseesseesasseeessesesseseseend 17
URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY .....ooooveeeeeeseeeereeeeeseeeeeeeeeeeeseeessseees s ssneeond 17
CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU.........veoeveeeereeeesereeeeseeeeeseseeseseeesseesesseesssssesseseseens 17
(0]0]=110] 231 210]=10 1 OO 17
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ......veeveeeeeeeeeeeeeseseeseeeeeseseessseesseesssseeessesesseseseens 17
ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU........covvveeevereereee. 17
ODBIOR KONCOWY ..ot eeseeeeeseseeseesessseessesesseess s sessesesssees e ssess s sesseseseens 18
PODSTAWA PLATNOSCH ...oovvoveeeeeeeeseeeeeeseeeeesesseees s esssseseeses e seess s aessess s eesseseseend 18
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI ... 18
PRZEPISY ZWIAZANE .......covoeoeeeeeeeeeeeeee oo seeeee e seeeses s sesseend 18
USTAWY .o ses e s s e s ee s ees s s e s ee s es e eessees e eeeresessens 18
ROZPORZADZENIA ........oeeveeeeeeeeeeeeee et eseeee e eeeeses s 19
NORMY 19

INNE DOKUMENTY ..ot eeseseeee s sessesessesesesess s ses s es s aesseseseseessesesseseeseeessnseees 20



ST-00.00.00 — Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej i deszczowej na
terenie DPS nr 1 w Kroénie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadku matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje: roboty zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizaciji
sanitarnej oraz budowy przepompowni Sciekow wg opracowanej dokumentacji budowlano-
wykonawczej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Kanalizacja sanitarna - sieC rurociggow stuzacych do przesytania Sciekéw bytowych wraz
z obiektami inzynierskimi.

o Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzania ich do odbiornika.

e Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

o Urzadzenia ( elementy) uzbrojenia sieci:

- Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanalizacji.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych co 50-70 m.

e Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia przykanalika lub
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z nizszego
poziomu na wyzszy.

e Elementy studzienek i komér:

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedng spocznika.
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- Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
-Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.

e Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jej zakonczeniu.

e Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq organu nadzoru architektonicznego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

¢ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

e Kosztorys , Slepy" - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

¢ Inspektor nadzoru inwestorskiego - oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego, ktora jest
odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji robot, ktorej Zamawiajacy na
podstawie kontraktu przekazuje prawa oraz petnomocnictwa, posiadajacg uprawnienia
budowlane, wykonujacg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie

e Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych rob6ot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora.

e Laboratorium - badawcze zaakceptowane przez Strone Zamawiajacg, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

¢ Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
tolerancjami, jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

e Rura ochronna — rura stalowa zabezpieczajaca projektowany kanat w miejscu krzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

e Trasa sieci kanalizacyjnej jest to pas terenu ktorego osig symetrii jest linia prosta, tamana, lub
falista faczaca dwa lub wiecej urzadzen w ktérym utozony jest rurociag

e Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie projektowanego kanatu w ktérym cze$¢ rzutu poziomego
kanatu przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innego urzadzenia

6
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podziemnego lub nadziemnego np. rurociggu, gazociagu, sieci kanalizacyjnej, kabli elektrycznych
lub toréw kolejowych

e Odlegto$¢ miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotow najblizej siebie
potozonych np. odlegto$¢ pomiedzy rurociggami

e Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami-odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw

e Odlegto$¢ pozioma miedzy przedmiotami-odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotoéw

e Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t, lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja projektowanej inwestycji

¢ Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

e Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng cato$¢
konstrukcyjng i technologiczng zdolne do samodzielnego spetnienia przewidzianych funkcji
techniczno-uzytkowych

e Pozostate okreslenia wg PN-ISO 6707-1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w STWIORB i poleceniami Inspektora oraz ze
sztukg budowlana,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy  wraz = ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany niezwtocznie po rozpoczeciu kontraktu urzadzi¢, utrzymywac w
dobrem stanie biuro (pomieszczenie) wraz z towarzszacym wyposazeniem i osprzetem. Wykonawca
winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbednymi instalacjami: grzewcza,
sanitarna oraz szatnia i pomieszczeniami socjalnymi.

Wykonanie urzadzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura (pomieszczenia) wykonawcy wraz z
towarzszacym wyposazeniem i osprzetem. Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie prace i
instalacje niezbedne do utrzymania biura Wykonawcy. Demontaz zaplecza Wykonawcy obejmuje
usuniecie wszelkich instalacji drog tymczasowych, pomieszczen biurowych, ciezkiego sprzetu.

Inwestor nie zabezpiecza zaplecza budowy i nie okresla jakiego rodzaju (zaplecze przewozne
lub wynajete pomieszczenia). Inwestor wymaga by takie zaplecze biurowe i socjalne byto na budowie.

Wykonanie | utrzymanie zaplecza obywac¢ si¢ bedzie na koszt wykonawcy.
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1.5.3. Dokumentacja robot montazowych kanalizacji

Dokumentacje robot montazowych stanowia;

e Projekt Budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 462), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe;

e Projekt Wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);

e Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robot /obligatoryjna w przypadku zamdwien
publicznych/, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072);

e Dziennik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami);

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881);

o protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych;

¢ dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét /zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z
poZniejszymi zmianamil.

1.5.4. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje nastepujaca
kolejno$¢ ich wazno$ci:

¢ Dokumentacja Projektowa.
e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
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STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie tereny budowy

Roboty budowlane (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr
i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektoraa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktdrych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorek projektu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robéot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong_jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
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urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor
projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
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by¢ prowadzone w taki sposéb, aby odwodnienie drogi lub jej elementy bylty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zZwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek ~w  dokumentach  kontraktowych  powotane sq  konkretne  normy
| przepisy, ktore spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty techniczne,
atesty i certyfikaty.

Materialy nie spetniajgce powyzszych wymagan zostang przez Wykonawce zdemontowane i
wywiezione z terenu budowy na jego koszt.

21.1. Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
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jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wszystkie odpowiednie materiat pozyskane z
wykopow na terenie budowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na oktad. Eksploatacja zrodet
materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.2.  SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywana i sktadowania
materiatow zapewniajacych zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno
by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Przy skfadowaniu materiatow Wykonawca winien stosowaC sie¢ do zalecen odnosnie
sktadowania wydanych przez ich Producentow.

3.  SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Liczba i wydajno$é
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek podsiebiernych,

¢ spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e rdwniarek,

e ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakow o recznym prowadzeniu,

¢ wibratorow samobieznych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e wciggarek mechanicznych,

e zgrzewarek doczotowych z rejestracjq zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,

e urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

4, TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport samochodami jest uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Transport materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentow.
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4.2. TRANSPORT RUR

Rury, tworzywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Poszczegbine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. TRANSPORT KREGOW

Transport kregéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i wiekszych, nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawieszenia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

44. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Witazy kanatowe moggq byC transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

45. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. TRANSPORT CEMENTU

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne wytycznymi producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty  wykonawcze prowadzic nalezy zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Prowadzenie tych rob6t jest mozliwe jedynie pod nadzorem osoby
posiadajacej stosowne uprawnienia budowlane.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robot jak i jako$¢ materiatow.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

e uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu /aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1cm,
¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,
e badanie odchylenia osi kolektora,
e sprawdzenie  zgodnoSci z  dokumentacjqg  projektowa ~ zatozenia  przewodow
i studzienek,
¢ badanie odchylenia spadku kolektora odwodnienia,
e sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokryw wiazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £+ 5cm,

¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

¢ odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,
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e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 35m,

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

6.2.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktora dokonata zapisu, z podaniem
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym
numerem i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy, i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy placu budowy;

¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych robdt;

e przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagii polecenia Inzyniera;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenie i daty odbioru rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych robdt;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét;

e inne istotne informacje o przebiegu robét;

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu robét
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie ofertowym i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wyzej zalicza sie :
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e pozwolenie na realizacje zadania;

o protokoty przekazania placu budowy;

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy;

o protokoty odbioru robot;

e protokoty z narad i ustalen;

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktycznie zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inspektora
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej na trzy dni przed tym terminem.
Jednostka obmiarowa
o Jednostkg obmiarowg wykopu jest 1metr szescienny [1m3] ziemi w stanie rodzimym
e Jednostkg obmiarowa podsypki, obsypki i zasypki jest 1metr szescienny [1m3] zuzytego materiatu
e Jednostkg obmiarowg odeskowania jest 1 metr kwadratowy [1m?] powierzchni deskowanej
wykopow
e Jednostkg obmiarowa dla kanatu grawitacyjnego oraz cisnieniowego jest 1metr [1m]
e Jednostkg obmiarowa dla studzienek kanalizacyjnych jest 1 komplet [1 kpt.]
e Jednostkg obmiaru dla przepompowni sciekdw jest 1 komplet [1 kpt.]
e Jednostkg obmiaru dla ogrodzenia wokét przepompowni jest 1metr biezacy [1mb]

7.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostanie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres robot.

7.3. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub wstepnym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystapienie diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
17
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¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

¢ wykonane studnie kanalizacyjne,

e wykonanie przepompowni Sciekdw,

e wykonana izolacja,

e wykonanie rur ochronnych,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robdt.

8.3.  ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakorczenie robét oraz ich gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym Inspektora.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

e Dziennik Budowy

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

¢ Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci

e Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjng

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ robdt z umowg, Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjq Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét, normami i przepisami

e Sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych

e Sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacii

e Sporzadzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych

e Sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego z podaniem wnioskéw i ustalen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiaru nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatdw i wykonanych robot przyjeta na podstawie wynikdw pomiarow i badan oraz atestéw
producentoéw urzadzen i ogledzin sprawdzajacych

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozn. zm.);
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2013 Nr
0, poz. 907);
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10.2.

10.3.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2002 Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 Nr 25, poz. 150 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2010 Nr 101, poz. 648).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. 2001 Nr 38, poz. 455);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnica 2004 r. — w sprawie systeméw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. 2004 Nr 295, poz. 2011);

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (Dz. U. 2004 Nr 48, poz. 829);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogdInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004 Nr 198, poz. 2041);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 czerwca 2002 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108,
poz. 953);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129).

NORMY

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cig

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
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cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003, Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
A1:2005, A2:2006,
Ap1:2004
PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu.
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci
PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
AC:2007 zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
PN-91/B-10735 Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
INNE DOKUMENTY

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 - z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.2004 nr
198, poz. 2041 - z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 nr 249, poz. 2497 - z
pbzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z obstugg geodezyjng budowy, w tym budowy
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, budowy przepompowni Sciekow oraz wytyczeniem i odtworzeniem
punktéw wysokosciowych projektowanych obiektow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wytyczenie rurociggéw i innych
elementow, istn. urzadzen podziemnych oraz pozostatych rob6t budowlanych i instalacyjnych
zwigzanych z realizacjg zadania budowy kanalizacji deszczowej oraz przebudowy sieci wodociggowe;.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem w/w urzadzen wysoko$ciowych
wchodza;

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych oraz punktow
wysoko$ciowych posrednich,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia wg PN-ISO 6707-1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

2. MATERIALY

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00

2.2.  RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $Srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w ST-00.00.00

3.2.  SPRZET DO WYKONANIA SIECI WODOCIAGOWEJ | STACJI UZDATNIANIA WODY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
e teodolity, tachimetry lub GPS,
¢ niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Jak w ST-00.00.00
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Powyzsze zadania wykonywa¢ mozna dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Jak w ST-00.00.00
5.2. ZASADY WYKONANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych oraz dokumentacje projektowg. Wykonawca
powinien wskaza¢ repery panstwowe. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) na terenie placu budowy, lub w jego poblizu.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
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istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspetora oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. ~ Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe i punkty pos$rednie osi muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

53. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI | WIERZCHOLKOW
(NAROZNIKOW) ORAZ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 20 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami roboét i zwigzanych obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscig, aby $redni bigd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosSci prac geodezyjnych winna sie odbywac na ogélnych zasadach okre$lonych prze
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Jak w ST-00.00.00

24



ST-00.00.01 — Pomiary geodezyjne

1.2,

8.2.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 ha.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada

InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
11. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SSTWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem i utozeniem
warstwy humusu przed przystapieniem do budowy kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej
| przepompowni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Jak w ST-00.00.00

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje roboty zwigzanych z zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) przed przystapieniem do prac budowlanych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Darnina — ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej;

e Darniowanie — pokrycie darning powierzchni skarp rowoéw w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta;

e Humus - ziemia ro$linna (urodzajna);

e Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy;

e Okreslenia wg PN-ISO 6707-1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Jak w ST-00.00.00

2.2.  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej daminy, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.

Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Jak w ST-00.00.00

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZAMIERZINYCH ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek;
e walcow gtadkich i zebrowanych;
e ubijakdw o recznym prowadzeniu;
e wibratorow samobieznych;
¢ plyt ubijajacych.

4.  TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Jak w ST-00.00.00

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Ksztatt pryzmy powinien umozliwia¢
wykonanie obmiaru. Miejsca sktadowania humusu zostang wskazane przez Zamawiajgcego.
Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Jak w ST-00.00.00

5.2. ZDJECIE HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami Specyfikacji Technicznej lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$é warstwy
humusu, sasiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych przewidzianych do
realizacji catej inwestycji oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich aby unikng¢ zanieczyszczen gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypie i rekultywacji terenu do ukoriczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiat pozyskane z wykopdéw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na okfad. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

5.3. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. OBSIANIE NASIONAMI TRAW

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposéb:

e powierzchnie skarpy i rowu bezpo$rednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocietg stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastepnie skrapia emulsjq asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m2;

e powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korca maja, a w razie koniecznosci we
wrzes$niu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsuniec, czy poszczegdine platy darniny nie wyrdzniaj g sie barwg charakteryzujacq jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdinych ptatdéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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10.

OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST-00.00.00

PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST-00.00.00
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1.
1.1

WSTEP
PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robo6t ziemnych zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie
DPS nr 1 w Kro$nie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych dla zadania jw. i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach kat. Il i IV, zasypanie i

zageszczenie wykopow oraz roboty towarzyszace. Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot::

1.4.

roboty przygotowawcze — oczyszczenie terenu, usuwanie kamieni i gruzu, odwodnienie terenu
budowy, zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wody, wykonanie i oznakowanie
wjazdu na terenbudowy, przygotowanie drog dojazdowych,

wykop szerokoprzestrzenny ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (1:1) wykonany koparkami
podsiebiernymi 0,4 i 0,6 m3

reczne pogtebienie dna wykopu 0 20 cm z przewozem gruntu taczkami,

reczne profilowanie i zageszczenie dna wykopu fundamentowego,

wykopy liniowe pod projektowane uzbrojenie inzynierskie terenu — sieci i instalacje zewnetrzne z
gromadzeniem urobku na odktad wzdtuz wykopow,

umocnienie $cian wykopow liniowych i wykopdw jamistych o gtebokosci powyzej 1,0 m pod
projektowane elementy infrastruktury technicznej z wykorzystaniem systemowego deskowania
drewnianego lub stalowego z rozparciem (podparciem),

przemieszczenie spycharkami mas ziemnych uprzednio zmagazynowanych w hatdach,

reczne i mechaniczne zasypanie wykopdw ziemig z ukopu, warstwami po 20 cm z recznym
zageszczeniem ubijakami spalinowymi do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu IS = 0,99,
formowanie i zaggszczanie nasypu spycharkami w gruncie kat. Ill-IV - wskaznik zageszczenia Is
=1.00,

reczne roboty ziemne towarzyszace robotom mechanicznym,

reczny transport technologiczny poziomy gruntu i ziemi urodzajnej za pomocy taczek, reczne
roz$cielenie i wyréwnanie ziemi urodzajnej z transportem gruntu taczkami po terenie ptaskim -
rozScielenie ziemi urodzajnej w ramach zagospodarowania terenu, pochodzacej z wstepnych
robot przygotowawczych,

mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu samochodowego,

wywiezienie nadmiaru ziemi samochodami samowytadowczymi w miejsce sktadowania urobku
wskazane przez zamawiajgcego,

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia wg PN-ISO 6707-1
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2. MATERIALY
Jak w ST-00.00.00
3. SPRZET
Jak w ST-00.00.00
4. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym.

Roboty ziemne w zalezno$ci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:
metodq mechaniczng polegajacq na wykonaniu czynno$ci zasadniczych i pomocniczych z
zastosowaniem rdznego rodzaju sprzetu i maszyn,
metodg reczno — mechaniczng, w ktorej odspojenie i zatadowanie gruntu do $rodkéow
wydobywczych nastepuje recznie, transport za$ na odktad lub sSrodki transportowe -
mechanicznie, za pomocq transporterow tasmowych, wyciggdw skipowych, lekkich zurawi itp.,
metodg reczng, w ktorej wszystkie czynnosci wykonane sg przy pomocy ludzi i prostych narzedzi.
Dobor metody lub wykonanie robot przy uzyciu jednoczes$nie kilku metod zalezy od ilosci robdt i

warunkow, w jakich majg by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania
danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzegac¢ nastepujacych ogélnych zasad i warunkéw
technicznych:

przy wykonywaniu wykopow sposobem mechanicznym pod fundamenty lub instalacje podziemne
zatrzymujemy kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwamy
recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w
poziomie posadowienia przed wptywem warunkdw atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego
spulchnienia przez osprzet uzytych maszyn,

spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumys$inego przekopania, nie mogq by¢
zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym
cementem; dotyczy to réwniez wykopow dla wszystkich rodzajéw instalacji, ktore muszg
zachowac szczelnos¢,

wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢
wykorzystane, aby unikng¢ osuwania si¢ skarp,

réwniez zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie
dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkow
atmosferycznych,

do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow takich jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste, skaty
twarde, tzn. wszystkie grunty o granicy ptynnosci mniejszej od 65; nie wolno stosowac do tych
konstrukcji torféw, gruntéw ilastych, ziemi urodzajnej itp.; przy spetnieniu pewnych warunkow,
tzn. przy zabezpieczaniu nasypow przed dostepem wody, mozna uzy¢ skat miekkich, pytow,
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piaskow pylastych, gliny i lesséw, do zasypywania wykopéw i fundamentéw nalezy uzywac
gruntéw z tych wykopdw, odpowiednio je zageszczajac, chyba ze projekt przewiduje zasypke np.
piaskiem czy pospotka,

e przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie przekraczajace;
20 cm - przy zageszczaniu recznym i 50 cm — przy zageszczaniu mechanicznym,

¢ nie wolno uzywac do zasypywania wykopow gruntéw zamarznigtych, torfow, darniny itp.,

e nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

e wysoko$¢ nasypu i szeroko$¢ jego korony powinna by¢ wigksza od zatozonej (ze wzgledu na
osiadanie); powinno to by¢ przewidziane w projekcie,

e nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w
odpowiednich przepisach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia
naziomu,

e nie nalezy wykonywac¢ wykopow bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gtebokosciach:
h>od 1,0 m —w gruntach piaszczystych i zwirach,

h > 1,25 m — w gruntach gliniasto — piaszczystych,
h>od 1,50 m — w gruntach gliniastych i itach

e przy powiekszaniu skarp i nasypdw nalezy pamietaC czyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
roslinnej oraz wszystkich elementéw glinianych), zeschodkowaniu i dopiero wtedy nasypywaniu
Swiezego gruntu starannie go zageszczajac,

e nalezy unika¢ prowadzenia rob6t ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy ich
koszt.

Wykonywanie wykopow
Do wykonywania wykopow w zaleznosci od jego wymiarow mozemy zastosowac jedng z dwéch
podstawowych metod:

e czolowg (poprzeczng), ktora stwarza mozliwos¢ wykonania wykopdw o duzych gtebokoSciach,
lecz 0 matej szerokosci; metoda ta wykorzystywana jest przewaznie przy wykonywaniu wykopow
pod wszelkiego rodzaju instalacje podziemne, przy poprzecznym przezucie odspojonej ziemi oraz
przy innych gtebokich wykopach o niewielkich wymiarach w planie; do wykonania wykopow tg
metoda najlepiej nadajq sie wszelkiego typu koparki.

o warstwowg (podtuzng), ktora polega na wykonywaniu robot w dwojaki sposob: prowadzac roboty
ziemne warstwami 0 grubosci zaleznej od uzytego sprzetu na catej powierzchni terenu (uzywamy
wtedy spycharko — zgarniarek) lub przy uzyciu koparek, kopigc wykop o szeroko$ci i gtebokosci
rownej zasiegowi ramienia koparki, poszerzajac i pogtebiajac go stopniowo do zatozonych
wymiaréw. Pamigta nalezy, ze do prac przystepujemy po szczegbtowym przeanalizowaniu
warunkéw terenowych (zwlaszcza przy wykonywaniu wykopdw szerokoprzestrzennych) oraz
ustaleniu etapdw poszczegdlnych przejS¢ koparki, kierunkdw kopania, drég dojazdowych i
wyjazdowych $rodkéw transportowych oraz sposobu zabezpieczenia terenu przed wodg
opadowa. Specyficzng formg robét ziemnych jest wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
dla wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzen podziemnych. Wykopy waskoprzestrzenne mozemy
wykonywac o $cianach pionowych do gtebokosci 1,5 m i szerokosci 0,6 m lub ze skarpami, jezeli
jest na nie wystarczajgca ilos¢ miejsca, a takze o $cianach pionowych zabezpieczonych rdznego
rodzaju deskowaniami. Umocnienia te w zalezno$ci od warunkéw, w jakich majg pracowac
dzielimy na: deskowania petne, azurowe, Scianki szczelne, Scianki zaktadane. Zabezpieczanie
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$cian stosuije sie rowniez do wykopow szerokoprzestrzennych w nastepujacych przypadkach:
e gdy grunt jest mato spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca,
¢ wykonanie skarp nie jest mozliwe,
e nalezy obnizy¢ poziom wody i zachodzi koniecznos¢ prowadzenia prac w $ciankach szczelnych.
Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w STWIORB i poleceniami Inzyniera oraz ze
sztukg budowlana.
Zasypywanie wykopow
Wykopy nalezy zasypywac¢ niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie narazac
wykonanych konstrukgiji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegolnie w okresie
jesienno — zimowym. Wykopy nalezy zasypywac warstwami grubosci 20 cm starannie je zageszczajac.
W przypadku wykonywania tych prac w okresie zimowym nalezy uwazac, aby iloS§¢ zamarznigtych bryt
w zasypce nie przekraczata 15% jej objetosci. Do zasypywania wykopdw wewnatrz budynku nie wolno
uzywac zamarznigtego gruntu. Do zasypywania wykopdw nie mozna uzywac gruntow zawierajgcych
zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.
Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robot ziemnych.
Podstawowe zasady bhp wykonywania robét ziemnych mozna ujaé nastepujaco:
¢ roboty ziemne muszg by¢ prowadzone zgodnie z posiadang dokumentacja,
e przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych,
a w szczegodInosci linii gazowych i elektrycznych,
e roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdinie
ostroznie i pod bezposrednim nadzorem kierownictwa robot,
e W odlegtosciach mniejszych od 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie,
bez uzycia sprzetu mechanicznego narzedziami na drewnianych trzonkach,
e teren, na ktorym prowadzone sg roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace,
e wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu,
e W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy
zakry¢ szczelnie balami,
e pochylenie skarp nieobcigzonych wykona¢ zgodnie z warunkami ogélnymi dla czasowych
wykopow i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnosciowych,
e wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,
o wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie
§cian,
¢ do wykonania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy,
o deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawa¢ minimum 15 cm ponad krawedz wykopu
w celu zabezpieczenia wykopu przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw,
e deskowanie rozbiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu odpitowujgc stojaki w miare
rozbierania $cian, schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopu mozna jedynie po drabinkach i schodniach,
e jezeli projekt nie podaje minimalnych odlegto$ci, jakie nalezy zachowa¢ przy prowadzeniu rob6t w
poblizu istniejgcych budynkdw, przyjmujemy, ze odlegtoSciami bezpiecznymi wykonania
wykopdw bez specjalnych zabezpieczen sga;
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6.

- 3,0 m, jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m, w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejacego budynku,

- 4,0 m, jezeli poziomy sg jednakowe,

- 6,0 m, jezeli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang
do uzytego sprzetu,

koparki powinny zachowac odlegto$¢ co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopow,

nie dopuszczac, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,
samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy znajdowata sie poza zasiegiem
koparki,

wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportu,

niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego,
w przypadku konieczno$ci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn, nalezy je
wytaczyc,

odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz: 3,0
m dla gruntow przepuszczalnych i 5,0 m dla gruntéw nieprzepuszczalnych,

niedopuszczalne jest sktadowanie gruntow w odlegtosci mniejszej od 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu,

niedopuszczalne jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu
przy wykopach nieumocnionych,

w przypadku osunigcia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i usungé przyczyne zjawiska; do usuniecia usterek lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji,

gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomi¢ wiasciwe wiadze administracyjne i policje,

w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy Urzad Konserwatorski,

w przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatdbw nadajacych sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomi¢ Inwestora i uzyska¢ od niego decyzje co do dalszego postepowania

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz z Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na:

zapewnienie stateczno$ci Scian wykopu,

odwodnienie wykopow w czasie wykonania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie, wykoniczenie),
zageszczenie warstwami zasypywanych wykopow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
8.1.  ZASADY ODBIORU ROBOT

Badanie materiatéw i elementoéw obuddw wykopdw nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie
przez ogledzin zewnetrzne. Poréwnujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w opisie technicznym.
Sprawdzanie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem. Badanie materiatow drenéw i obsypki filtracyjnej nalezy
wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatéw z
cechami podanymi w rysunkach. Badanie przekroju drenazu przeprowadza sig¢ przez sprawdzenie
wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 c¢cm. Badanie zmiany
kierunku drenazu w pianie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne czy zostaty
wykonane w studzienkach zbiorczych.

8.2. ZAKRES ODBIORU ROBOT

Minimalna czesto$¢ i zakres testow i pomiarow:
Pomiary dna wykopu.
e Pomiary wykonywac taSma co 200 m w linii prostej w przypadku szczegolnych co 50 m. Pomiary
zagtebienia dna
e Pomiary wykonywac niwelatorem co 200 m i w miejscach wadliwych. Test zageszczenia gruntu -
wg proby Proctora
o Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy. Stopien ID zdefiniowany wg
normy PN-B-04481:1988 powinien by¢ zgodny z okreslona kategorii przeznaczenia gruntu
e Szeroko$¢ dna wykopu. Szerokos¢ dna wykopu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej z
tolerancjg + 5 cm
e Zagtebienie dna wvkopu okreslane pomiarem rzednych wysokosciowych przy uzyciu niwelatora
nie powinno réznic sie od projektowanych rzednych z tolerancjg - 3 cm do + 1 cm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

e PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

e PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarno$ci biernej

e BN-77/8931-12 — Oznaczenie wskaznikow zageszczenia gruntu

e PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej i deszczowej na
terenie DPS nr 1 w Kroénie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w roboét i

obejmujg nastepujace zakresy robot:

¢ Wykonanie podtoza z materiatdw sypkich gr. 10 cm.

¢ Wykonanie rurociggéw z rur PVC-U SN8 SDR 34

e Wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych.

¢ \Wykonanie studnie kanalizacyjnych z PVC-U

o Wykonanie rurociggu ttocznego z rur PE

o Wykonanie prob szczelnoSci

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
1. MATERIALY
11.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

1.1.1. RURY PRZEWODOWE

KANALIZACJA SANITARNA

Rozwigzania przytacza kanalizacji sanitarnej wynikajg z istniejacej zabudowy na terenie dziatki
nr 254/2 obr. 0003 Przemystowa w rejonie ul. Zwirki i Wigury, a takze wysoko$ciowego uksztattowania
terenu i wymogow technicznych budowy kanalizacji w miejscowosci Klimontow.

Scieki sanitarne z budynku DPS nr 1 zlokalizowanego na wiw dziatce odprowadzane sg do
kanalizacji sanitarnej, ktora posiada bardzo mate spadki w granicach 1%, a nawet przeciwspadki. Do
kanalizacji tej odprowadzane sg takze wody deszczowe, stad tez jest to kanalizacja ogélnosptawna.

Inwestycja polega na przebudowie i budowie kanalizacji sanitarnej jako przytacza polegajaca

na:
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e Przebudowa (budowa) istniejacych studzienek wraz z ich pogtebieniem oraz kanalizacji w celu
uzyskania wtasciwych spadkéw (S1 do S5iS1 do S10).

e Pogtebienie studzienek i kanatu od studzienki S1 do S5 oraz S8 do S10 powoduje — wymusza
zaprojektowanie przepompowni ,P” Sciekdéw sanitarnych aby mozna byto odprowadzi¢ je do
istniejacej gtownej kanalizacji sanitarnej @400 mm poprzez studzienke rozprezng (SR).

e Z uwagi na zaprojektowanie przytacza kanalizacji — cigg od strony kosciota, studzienka S8 do
S9 pod przewigzka, projektujemy wykonac ja przewiertem o $rednicy @315 mm o dtugosci 30
m. Komore przewiertowg o wym. 3,0 x 6,0 m nalezy usytuowaC czesciowo na drodze
dojazdowej o bardzo zniszczonej nawierzchni asfaltowej, ktorg po realizacji inwestycji nalezy
odbudowac.

e Pozostate odcinki istniejacej kanalizaciji jako sanitarna do studzienki S5 w gore oraz S8 w gére
na ditugosci okoto 30 m wraz z podtgczeniami nalezy podda¢ gruntowej konserwacji a
studzienki wyremontowac - 3 szt.

Do projektowane] istniejacej sieci kanalizacyjnej nie moga by¢ odprowadzane Scieki o
charakterze przemystowym i Scieki deszczowe. Natomiast odprowadzany sktad Sciekow jest typowy jak
dla miejskich Sciekdw bytowych.

W przypadku $ciekdw przemystowych winy by¢ one wczesniej podczyszczone np. ze stotowki,
restauracji lub warsztatow.

Powyzsze opracowanie nie obejmuje procesu podczyszczania.

Materiat i dtugo$¢ sieci

Srednice przewoddw kanalizacyjnych sanitarnych zaprojektowano tak, aby utrzymaé tzw.
samooczyszczania sie kanatéw przy zachowaniu minimalnych spadkdw.

Sie¢ kanalizacyjng przewiduje sie z rur PCV-U SN12, SDR34, SLW60 @315 mm z uwagi na
duze gtebokosci oraz posadowienie w drodze lub chodnikach.

Minimalne spadki kanatéw dla przekrojow kotowych sa nastepujace:
e kanat @200 -0,5%
e kanat@315-0,33%

Uzbrojenie kanatu stanowi¢ bedq studzienki rewizyjno — potaczeniowe betonowe @1000 mm z
przejSciem szczelnym SN12 rozmieszczone na trasie kanatu w miare potrzeb. Projektowane spadki
przytaczy z uwagi na zabezpieczenie przed zatkaniem $ciekami ciggdw kanalizacyjnych projektujemy i
= 10%o.

Z rzezby terenu wynika, ze minimalna gteboko$¢ kanatu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,40 m.

Zastosowanie materiatu 0 podwyzszonej wytrzymatosci wynika z faktu uktadania kanalizacji w
obrebie drég gminnych.

W zwigzku z powyzszym dla catego obiektu nalezy zastosowac rury i ksztattki o podwyzszonej
sztywnosci obwodowej SN12 kN/m2.

Zwigkszona grubo$¢ Scianek rur i ksztattek umozliwi rowniez dtuzszg eksploatacje catego
systemu, a co jest z tym zwigzane w znaczny sposéb obnizy koszty napraw.

Do wykonania obsypki rur i ksztattek system SN12 uzy¢ nalezy materiatu o grubosci od 0 do 32
mm (PN EN 1610). Zwigzane jest to z naciskiem punktowym podczas zasypywania catosci rurociagu.

System SN12 wyposazony jest w uszczelke na state osadzong w kielichu. Pozwala to na lepszy
i szybszy montaz (uszczelka nie podwija si¢) oraz osigga sie szczelnos¢ do 2,5 bara. Dzigki temu
unikamy infiltracji oraz eksfiltracji kolektora, jak rowniez skutkuje to brakiem wrastania korzeni drzew do
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wnetrza. Ograniczenie infiltracji oraz eksfiltracji jest szczeg6lnie wazne na ternach zalewowych.

Waznym czynnikiem jest réwniez odksztatcenie dtugotrwate. Przy nizszej wartosci sztywnosci
obwodowe;j jest ono wigksze, przy sztywnosci obwodowej SN12 kN/m2 jest ten czynnik zrownowazony
w czasie eksploatacji. Nadmieniamy, ze rury te majg mozliwos¢ zastosowania — uzycia do uktadania w
temperaturze do -10°C (Swiadectwo badania zewnetrznego).

Rodzaj technologii:

Projektowana kanalizacja pracowa¢ bedzie w systemie grawitacyjnym oraz cisnieniowym
(ttocznym). Dla powyzszej inwestycji zaleca sie zastosowac dla rur @315 mm, np. rury PVC-U SN12,
SDR 34, SLW 60 - rury i ksztattki tego samego sytemu — producenta lub rownowazne.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RUR | KSZTALTEK PRODUKOWANYCH PRZEZ TEGO
SAMEGO PRODUCENTA - DLA SYSTEMU GRAWITACYJNEGO

1. Nazwa: PVC-U

2. Typ: SN 12, SDR 34, SLW 60.

3. Przykrycie: od 0,5 m do 6 m.

4. Srednice: od DN 110 do DN 315.

5. Dtugosci rur: 0,18; 0,5; 1,5; 3; i 5 m bez kielicha.

6. Montaz: na ztgczki kielichowane.

7. Ksztattki — SN12, SDR34.

8. Uszczelka: olejoodporna z pier§cieniem wsporczym z PP.

9. Cisnienie robocze: do 2,5 bar.

10. Materiat: PVC-U utwardzony niezmigkczony.

- “ks” grawitacyjna

@315 mm-55,0m

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RUR | KSZTALTEK PRODUKOWANYCH PRZEZ TEGO
SAMEGO PRODUCENTA - DLA SYSTEMU TLOCZNEGO

1. Nazwa: PE100

2. Typ: SDR17

3. Modut sprezystosci (1mm/min): 1000 MPa

4. Srednia gesto$é: 959 kg/m3

5. Wytrzymatos¢ na granicy sprezystosci: 24 MPa

6. Odpornos¢ na Sciskanie: >8760 h

7. Odpornos¢ na powolng propagacje pekniec¢: >5000

8. Odpornos¢ na szybka propagacje peknie¢: 10 bar

9. Stabilno$¢ termiczna: >20 min.

- “ks” (ttoczna)

@90 mm-3,0m

Obiekty na sieci

Studzienki rewizyjne kanalizacyjne wiazowe betonowe ©@1000 mm z przejSciem szczelnym
PVC-U SN12 dla wszystkich studzienek.

Studzienki na kanale o nast. gtebokosciach:

H=4,0m - 8 szt. (betonowa z pier§cieniem odcigzajacym i wkazem typu ciezkiego D400)
Uwaga: Szczegdtowe zestawienie obiektow na sieci kanalizacji zamieszczone zostato w czeSci
rysunkowej na profilach oraz na rysunkach szczegétowych. Podczas robét ziemnych zwigzanych z
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wykopami pod rurociggi grawitacyjne, jak i ci$nieniowe nalezy przestrzegac¢ postanowier normy PN-EN
1610 — Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych, PN-B-10736 — Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

Inwestycie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym rur i ksztattek typu PVC SN12,
SDR34, SLW60.

W chwili obecnej kanat betonowy DN250 (naszym zdaniem DN400) przyjmowat wszystkie wody
deszczowe oraz $cieki sanitarne z obiektu DPS nr 1. Po rozdziale kanalizacji deszczowej i kanalizacji
sanitarnej w/w kanat bedzie przyjmowat tylko $cieki sanitarne tj. okoto 20% dotychczasowego odptywu.
Rownoczesnie wlot do studzienki na kanale bedzie podniesiony na ponad 1.0m, co pozwoli na
swobodny odptyw nawet w przypadku chwilowego zrzutu pompa.

Dlatego tez stwierdzamy, ze nawet przy Srednicy DN250 nie bedzie miat wptywu odptyw ze studni
rozpreznej.

Wiaczenie wykonanej sieci kanalizacji sanitarnej do istniejacej sieci wykona¢ pod bezpo$rednim
nadzorem pracownika ZWK. Zgtoszenie przez Inwestora zamierzonego wykonania wcinki winno
nastgpi¢ na co najmniej 7 dni przed planowanym rozpoczeciem robét w formie pisemnej w Biurze
Obstugi Klienta MPGK Krosno Sp. z 0. 0.

KANALIZACJA DESZCZOWA

Rozwigzania przytacza kanalizacji deszczowej wynikaja z potrzeby odtgczenia wod
deszczowych, polegajacej na rozdzieleniu kanalizacji deszczowej od istniejacych pionéw z rynien od
przysztej zaprojektowanej kanalizacji sanitarnej w nastepujacy sposéb:

e Piony kanalizacji deszczowej Rd1, Rd2 wspoéinie z Rd3 oraz Rd4 wspdinie z RdS w piwnicach
budynku projektujemy rozpig¢ od kanalizacji sanitarnej i oddzielnymi przytaczami @200 mm (3
szt.) skierowac do studzienek istniejacej kanalizacji sanitarnej umiejscowionej poza budynkiem
w ulicy dojazdowe;.

e Istniejgca kanalizacja deszczowa @200 mm wraz ze studzienkami jest w stanie dobrym,
usytuowana w drodze dojazdowej obecnie odprowadza tylko wody deszczowe z istniejgcych
dwdch kratek wpustowych z nawierzchni utwardzone;.

Przytacza kanalizacji deszczowej projektujemy wykonaé z rur PVC-u @200 mm, o dtugo$ci po
18 m kazde, ze spadkami 22%.

W przypadku wyptycenia w miejscu szacht okiennych nalezy wykona¢ ocieplenie np. watg
szklang z zabezpieczeniem przed wilgocia.

W miejscach skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi nalezy umiesci¢ je w
rurach ochronnych @110 mm.

Skrzyzowania z istniejacym cieptociggiem C110.48 wg rzednych na mapie nie moze nastapi¢
kolizja.

1.1.4. KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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1.1.5. BETON

CEMENT

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg normy PN-EN 197-1:2002.
KRUSZYWO

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 126620 +A1:2008 oraz PN-EN
13043:200 AC:2004. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30,
B-20 — marka min. 20).
ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 A1:2005, A3:2007.

1.2.  SKLADOWANIE MATERIALOW
1.24. RURY PRZEWODOWE

Rury przewodowe — nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu,
w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposéb, aby
stykaly sie one z podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 300C.

1.2.5. KRUSZYWO

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

1.2.6. CEMENT

Cement - sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

1.2.7. KREGI

Kregi mozna sktadowaC na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stosow wyrobdw lub
pojedynczych kregow.

1.2.8. WLAZY KANALOWE | STOPNIE

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

1.2.9. KRUSZYWO
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
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zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2. SPRZET
Jak w ST-00.00.00
3. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00

4, WYKONANIE ROBOT
45. ROBOTY ZIEMNE
Jak w ST-00.00.03
46. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki: gérne krawedzie bali przysSciennych
powinna wstawac. co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren: powierzchnia terenu powinna
bv¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu:
w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczna odlezatosc.

4.7. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty ziemne wykonywane bedg mechanicznie.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodéw podziemnych wszystkie
napotkane przewody na trasie wykonywanego wykopu, biegnace prostopadle badz réwnolegle z
wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w taki sposob aby
zapewnic ich eksploatacije.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez odeskowanie azurowe min. 25% lub  wykonywaé
zrozkopem. W przypadku zalewania wykopow przez wody gruntowe nalezy obok wykonac
zagtebienie, skad sukcesywnie nalezy wypompowywaC naptywajacq wode lub zastosowa¢ system
igtofiltrow. Cato$¢ wykopdw oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

Po wykonaniu wykopu z jego dna nalezy usung¢ ewentualne kamienie, grudy i rumosz, dno
wyréwnac. Prace ziemne prowadzi¢ starannie nie pozostawiajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

Rurociggi uktada¢ nalezy na podsypce z piasku o grubo$ci min. 10 cm.

Po utozeniu rurociggu i dokonaniu odbioru w zakresie wykonanego podtoza oraz szczelno$ci
zmontowanego rurociggu wykonac nalezy obsypke w strefie ochronnej rurociggu do wysokos$ci okoto 30
cm ponad rurociag z piasku z zageszczeniem do wskaznika minimum Ls=95% wg Proctora. Pozostaty
wykop pozostawi¢ nalezy w celu umozliwienia wykonania podbudowy i nawierzchni zgodnie z branzg
drogowa.

MONTAZ RUROCIAGOW GRAWITACYJNYCH

Kanalizacje sanitarng o $rednicy @160 do @500 mm z rur kielichowych i ksztattek z PVC-U SN 8
typu ciezkiego ,S” ze Sciankg lita rodzaj P wg. normy PN-EN 1401-1:1999 (Rury kanalizacyjne z
nieplastyfikowanego pilichlorku winylu) taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur.
Ksztattki do sieci kanalizacyjnej PVC wg. PN-EN 1401-01:1999 (Ksztattki kanalizacyjne z
nieplastyfikowanego pilichlorku winylu. Odcinki kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ z rur PVC-U SN
8kN/m2 SDR 34 typu cigzkiego ,S”.
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System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg uszczelke zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu montowang przez producenta. Sztywno$¢ rur i ksztattek SN 8kN/m? SDR
34 (Warunki techniczne — pismo ZWK-4041/92/14 z dnia 8.05.2014 r.)

Kanalizacje deszczowg w zakresie Srednic @160-315 mm wykonac z rur i ksztattek PVC-U SN12
SDR34 wykonanych z litego materiatu. System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg
uszczelke wargowq zintegrowang w kielichu z pier§cieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang
przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. System o $Srednicach i grubo$ci Scianek: DN/OD 160x5,5;
DN/OD 200x6,6;DN/OD 315x10,0 rury bezkielichowe, faczone na ztaczki dwukielichowe produkowane
metodq wirysku bezpo$redniego. Sztywno$¢ rur i ksztattek SN 12kN/m?;  SDR 34; SLW 60. Ksztattki od
DN/OD 160 do DN/OD 315 muszg by¢ produkowane metodg wirysku bezposredniego. Ksztattki od
DN/OD 160 do DN/OD 315 muszg by¢ odporne na badanie ptukanie przy ci$nieniu min. 180 bar w
tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng
ITB. Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i by¢
projektowane i wytwarzane przez jednego producenta ( ze wzgledu na roznice w tolerancji wykonania )
nie dopuszcza sie stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela
producenta. Mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury
oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury PVC-U muszg posiada¢ trwate oznaczenie od wewnatrz
umozliwiajace identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34
min. 0,5 m., przy obcigzeniu kotowym SLW 60. Rury musza by¢ odporne na ptukanie przy ciSnieniu min.
280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne muszg by¢
zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

W celu zachowania szczelno$ci rurociggi kanalizacyjne oraz studzienki przejscia szczelne do
studzienek powinny by¢ dostarczone przez producenta rur (by¢ tego samego systemy).

Rzedne posadowienia studzienek i rurociggdw powinny by¢ zgodne z zatgczonym w czesci
rysunkowej profilem podtuznym kanalizacji.

STUDZIENKI BETONOWE

Studzienki betonowe wykonane powinny by¢ z prefabrykatdbw betonowych.. W cze$ciach
dennych wykonane powinny zosta¢ otwory do osadzenia kroccow potgczeniowych z przejsciami
szczelnymi. Studnie posadowi¢ nalezy na warstwie zwiru grubo$ci 10 cm oraz warstwie piasku takze o
grubosci 10 cm. Studnie powinny by¢ wyposazone w fabryczne kinety. Studnie wiazowe powinny zostaé
wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne utozone w dwéch rzedach odlegtos¢ osi obydwu rzedéw oraz
odlegto$¢ stopni od siebie wynosi¢ powinna ok. 30 cm. Stopnie winny zosta¢ zabetonowane podczas
wykonywania kregow prefabrykowanych.

Poszczegolne elementy studzienek potaczone winny by¢ na zaprawie, a taczenia z obydwu stron
zatarte na gtadko.

Studzienki oraz ich montaz spetnia¢ musza norme PN-EN 1917.

Wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnie. Rure ochronna nalezy
uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Zabezpieczenie piankg ma za zadanie zabezpieczenie wolnej
przestrzeni miedz przewodem a rura ochronna przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb cieczy
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Krosnie -
przytacz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w robdt i
obejmujg nastepujace zakresy robot:
¢ \Wykonanie wykopow
o Wykonanie osadnika i separatora
e Zagospodarowanie terenu
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2, MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy separatora i osadnika
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
Elementy monolityczne takie jak separator i osadnik winny zosta¢ dostarczone na plac budowy jako
catos¢ przez ich producenta i zamontowane w przygotowanym wczesniej wykopie.
2.2 PRZEPOMPOWNIA
Przepompownig $ciekow sanitarnych zaprojektowano zgodnie z Danymi Technicznymi Dotyczacymi
Projektowania i Wykonania Przepompowni Sciekéw — zatacznik graficzny Pismo znak: ZWK-4041/111/18 z dnia
8.05.2018 r. wydane przez MPGK Krosno Sp. z 0. o.

W oparciu o otrzymane dane o ilosci mieszkancdw i pracownikdbw w DPS nr w pismo:
1.7013.641.8.2018.M z dnia 8.05.2018 r., w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody — ilo$¢ $ciekdéw sanitarnych i w oparciu o nie
dobrano wydajnos¢ przepompowni, wysokos¢ podnoszenia i Srednice rurociggu ttocznego.

Studnie rozprezng na rurociggu tocznym @90 mm, zaprojektowano z PP o $rednicy DN1000.

Przepompownig i monitoring zaprojektowano zgodnie z istniejgcymi standardami i wymogami
MPGK Krosno Sp. z 0. 0. oraz dostosowano dane techniczne przepompowni i monitoringu do przedtozonych
warunkdw technicznych (Oferta nr 100/05/2018 z dnia 16.05.2018 r.).

Zaprojektowano zbiornik przepompowni z PEHD, pompy Xylen tj.: PEHD DN1500, H=5,5m z 2
pompami o parametrach (Q=4,5 I/s; H=4,0 m) NX3069.160MT/432 z siln. 1,5 kW 400V; piony ttoczne DN80 ze
stali nierdzewnej potaczenia kotnierzowe; szafa sterownicza z sondg hydrostatyczng i 2 ptywakami oraz
modemem GSM/GPRS MT10X. Nalezy zamontowa¢ podstawe pod zuraw przenosny do wyciggania pomp.
Przepompownie Sciekdw stanowig kompletny obiekt sktadajacy sie z:

Zbiornika przepompowni z wyposazeniem,;

Pomp zatapialnych;

Instalacji tlocznej;

Uktadu sterowania wraz z systemem monitoringu.

el

ZBIORNIK PRZEPOMPOWNI
Zaprojektowano zbiorniki przepompowni z rur PEHD o $ciance strukturalnej, profilowanego,
strukturalnego dna w ksztatcie soczewki (zmnigjszajacego sedymentacje osadéw ). Zbiorniki z PEHD
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charakteryzuja sie wyjatkowg wytrzymato$cig oraz catkowitg odporno$cig na korozje . Poszczegdine elementy
zbiornika taczone sg ze sobg metodg spawania ekstruzyjnego gwarantujacg jego catkowitg szczelno$é.
Strukturalna budowa zbiornika gwarantuje to, ze nawet przy uszkodzeniu mechanicznym zewnetrznej $cianki,
zbiornik pozostaje szczelny. Zamontowany dodatkowo systemem kontroli szczelnosci  zbiornika , informuje
uzytkownika o uszkodzeniu, a komunikat zdarzeniowy wysSwietlany jest na panelu sterownika przepompowni.

Dzieki temu zbiornik moga by¢ objete standardowo 10 letnig gwarancja.

Zbiornik wyposazony jest w:

- wiaz 600x1000 wraz z zamknieciem ze stali nierdzewnej;

- krociec przylaczeniowy przewodu tlocznego wykonany za pomoca przejScia  szczelnego z
podwaojnym uszczelnieniem, gwarantujacym catkowitg szczelnosg;

-kro¢ce grawitacyjne oraz na przewody elektryczne zamontowane i taczone ze sobg metodg spawania
ekstruzyjnego ,gwarantujacego catkowitg szczelnos¢;

- wentylacje przepompowni poprzez rury nawiewno-wywiewne z kominkiem z PEHD 110/160
zamontowane w pokrywie przepompowni i wyniesione ponad poziom terenu lub za pomocg rur zamontowanych
w ptaszczu. Rura wywiewna posiada zamontowany wewnatrz filtr weglowy zapobiegajacy wydostawaniu sie
nieprzyjemnych zapachdw z przepompowni;

- porecze wtazowe — wykonane ze stali nierdzewnej 2 szt.;

- uchwyty montazowe — wykonane z PEHD ze stalowymi cynkowanymi podkifadkami w celu
przymocowania zbiornika do ptyty fundamentowe; ;

- drabinke ztazowg ze stali nierdzewnej zgodnie z normg PN-B 10729:1999 ze stopniami z perforacjq
antyposlizgowa;

- podest obstugowy — <z kratq ze stali nierdzewnej na zawiasach, z automatyczng blokadg
zabezpieczajaca przed samoistnym zamknigciem sie kraty, obstugg kraty i blokady z poziomu terenu;

- deflektor na wlocie $ciekéw do przepompowni wykonany z PEHD;

- pozostate elementy przepompowni takie jak: prowadnice, tancuchy do podnoszenia pomp i tancuch
kraty i blokady , belki montazowe, szekle, zawiasy, Sruby potgczeniowe — wykonane ze stali nierdzewnej

Montaz wszystkich elementéow wyposazenia wykonywany bez nawiercania otworow

w $ciance zbiornika, w celu zachowania 100% szczelnosci.

POMPY ZATAPIALNE
Opis zgodny z dobranymi pompami.

INSTALACJA TLOCZNA

Instalacja tloczna przepompowni faczy stope sprzegajaca z przewodem tlocznym zewnetrznym.
Orurowanie i ksztattki ( o grubosci Scianki min. 2,0 mm ) wewnatrz przepompowni oraz kotnierze potaczeniowe
wykonane ze stali nierdzewnej , wszelkie potaczenia spawanane sg wykonane z przetopem tworzace
zewnetrzng i wewnetrzng spoine. Na kazdym rurociggu ttocznym przepompowni zamontowana begdzie zasuwa
migkko uszczelniona, kotnierzowa oraz zawér zwrotny kulowy pokryte farbg epoksydowa odporng na dziatanie
Sciekow. Na poziomym odcinku rurociggu ttocznego wewnatrz przepompowni zamontowany bedzie krociec
pluczacy DN50, ze stali nierdzewnej zakonczony ztgczkg strazackg do przeptukania rurociggu ttocznego. Krécic
ttoczny na zewnatrz przepompowni z PEHD bosy do zgrzania z zewnetrznym rurociggiem ttocznym.

Kompletne przepompownie $ciekéw z PEHD ze wzgledu na maly cigzar, w poréwnaniu z pozostatymi
materiatami takimi jak beton czy polimerobeton — mogg by¢ dostarczane matymi samochodami w cigzkich
warunkach terenowych. Umozliwia to tym samym tatwy transport i roztadunek. W przypadku wysokiego poziomu
wody gruntowej, moga by¢ montowane w wykopie z weze$niej przymocowana ptyta fundamentowa.

Zbiorniki dostarczane sg na budowe jako kompletne urzadzenia z instalacja wewnetrzng — brak
koniecznosci przyjazdu serwisu i montazu wyposazenia na placu budowy.
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Wyposazenie przepompowni z PEHD, piony tloczne DN8(

Lp. Elementy przepompowni Material
1. Plaszcz zbiornika DN1500 mm, H=5,5 m PEHD
2. Wtaz 600x1000 z zamknieciem stal nierdzewna OH18N9
3. Uchwyty mocujace do ptyty fundamentowej — (np.szt.8- dla 1500) PEHD
4. Uchwyty transportowe - szt.2 PEHD
5. Stopa sprzegajaca DN8Omm — szt.2
6. Prowadnice pomp stal nierdzewna OH18N9
7. Piony ttoczne DN8O - szt.2 stal nierdzewna OH18N9
8. Polgczenia koierzowe DN8O stal nierdzewna OH18N9
0. Krééce ttoczne DN90O PEHD
10. Krociec grawitacyjny DN300 PEHD
11. Drabinka ztazowa do poziomu pomostu obstugowego stal nierdzewna OH18N9
12. Podest obstugowy uchylny na konstrukcji wsporczej stal nierdzewna OH18N9
13. Przejscie szczelne z podwojnym uszczelnieniem PEHD i EPDM
14, Belka usztywniajaca przewody ttoczne - 50x30x1,5 mm stal nierdzewna OH18N9
15. Gorna belka mocujgca prowadnice stal nierdzewna OH18N9
16. Lancuchy do opuszczania pomp stal nierdzewna OH18N9
17. Sruby potaczen kohierzowych M16/L=70 stal nierdzewna OH18N9
18. Elementy ztaczne szekle, zawiasy stal nierdzewna OH18N9
19. Wentylacja nawiewno-wywiewna. Kominek wywiewny wyposazony w | @ 110mm PCV

biofiltr.
20. Porgcze ztazowe — 2 szt. stal nierdzewna OH18N9
21. Podstawa pod zuraw przeno$ny do wyciagania pomp

WARUNKI DOSTAWY, PLATNOSCI, GWARANCJE NORMY, APROBATY, CERTYFIKATY
Zakres prac po stronie Dostawcy:
- dostawa przepompowni i studni na plac budowy
- uruchomienie przepompowni wraz ze szkoleniem obstugi eksploatacyjnej
Zakres prac po stronie Zamawiajgcego:
- roztadunek przepompowni i studni na budowie,
- montaz zbiornika przepompowni w wykopie z podfgczeniem rurociggow
zewnetrznych — wg Instrukcji montazu” dostarczanej przy kazdej dostawie,
- doprowadzenie energii elektrycznej — kabel o max. przekroju 5x10mm?
w uktadzie TN-S,
- zapewnienie mediéw do rozruchu: woda i energia elektryczna

Termin dostawy i ptatnosci - do uzgodnienia
Warunki gwarancji ( uruchamia serwis EKO-SYSTEM-POLSKA):

e Zbiorniki z polietylenu -10 lat

e Ruraz ze stali nierdzewnej - -24 m-ce
o Automatyka sterujgca - 24 m-ce
e Pompy - 24 m-ce

Normy, certyfikaty, aprobaty :
Przepompownie produkcji EKO-SYSTEM-POLSKA spetniajg wymagania nastepujacych norm :

1. PN-EN 12050-1 ,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu —
— Zasady budowy i dziatania”
2. PN-EN 1671 , Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej”
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3. SPRZET

Jak w ST-00.00.00
4. TRANSPORT

Jak w ST-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY ZIEMNE

Jak w ST-00.00.03
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie. W celu
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez
Wykonawce co najmniej nastepujace warunki: gérne krawedzie bali przySciennych powinna wstawac. co najmniej
15cm ponad szczelnie przylegajacy teren: powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu: w razie konieczno$ci wykonany zostanie
ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlezato$¢.
5.3. ROBOTY MONTAZOWE PRZEPOMPOWNI

Po wykonaniu i zageszczeniu podtoza zgodnie z wymaganiami projektu budowlano-wykonawczego
wykonawca przystapi do ustawiania urzadzen. Po zakoriczeniu ustawiania i wypoziomowaniu nalezy korpus
obsypac suchym gruntem piaszczystym, z zageszczeniem warstwami.

W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢é wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Obsypke nalezy zagescic¢ do 0,95 wg Proctor'a.

Uktad transmisji danych

Catos¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta zestawu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST-00.00.00
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem przekroczen przeszkod terenowych metodami
bezwykopowymi (przewiert, przepych) w ramach zadania pn. Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul.
Zwirki i Wigury w Kro$nie - przytacz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizagji
deszczowej i sanitarnej w Krosnie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w robot i
obejmujg nastepujace zakresy robot:
o Wykonanie przewiertow poziomych (przeciskéw) pod drogami asfaltowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e przecisk (przewiert) - roboty wykonywane z poziomu rurociggu od komory startowej do komory
odbiorcze;.
e pozostate jak w ST-00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2. MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00
2.2.  MATERIALY DO PRZEWIERTOW

Materiaty do wykonania przewiertdw (przeciskéw) zgodne z dokumentacja;
e rur ostonowe stalowe o Srednicach zgodnych z projektem budowlano-wykonawczym
e manszety z tworzyw sztucznych dostosowane do $rednic rurociggdw przewodowych i rur
ochronnych
e plozy z tworzyw sztucznych dostosowane do S$rednicy rurociggdw przewodowych i rur
ochronnych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SSTWIORB oraz dokumentacjg projektowa. Wykonawca
przystepujacy do wykonania obiektu winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e Urzadzenie do wykonywania przeciskow,
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e Zespot agregatow zapewniajgcych zasilanie energetyczne.
¢ Niezbednych narzedzi montazowych,
e pozostate jak w ST-00.00.00

4, TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
51. WYMAGANIA OGOLNE
Jak w ST-00.00.03
5.2.  WYKONANIE PRZECISKU RURAMI OCHRONNYMI

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegoInosci
wykonawca uwzgledni wymogi wiasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drég metodg
przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposob
prowadzenia robo6t z posiadaczami urzadzen obcych znajdujgcych sie w pasie drogowym lub jego
poblizu.

Przed wykonaniem przejScia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze- wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorcza. Nastepnie wykona¢ dokop na gteboko$¢ dostosowang do
zaglebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami
zelbetowymi, a nastepnie zmontowac tor i Sciane oporowq. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno
wykopu i zmontowa¢. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtgczy¢
przewody. Do komory opuscic¢ rure przeciskowg . Rure zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykona¢ przecisk.
Rury zespawywac a miejsca spawane zaizolowac.

Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej opusci¢ rury
przewodowe oraz ptozy Slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu
rurociggu uszczelni¢ koncoéwki manszetami z tworzywa sztucznego.

Po wykonaniu rob6t przeciskowych komory rozebrac¢, zasypaC wykopy a teren przywroci¢ do
pierwotnego stanu. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej w zwigzku z wykonaniem przekroczen drég powiatowych
oraz przepompowni $ciekow sanitarnych w ramach zadania pn. Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i
Wigury w Kro$nie - przytacz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej w Kro$nie

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje roboty zwigzanych z wbiciem i demontazem $cianek
szczelnych.

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

o Scianka szczelna - $ciana zlozona z podiuznych elementow drewnianych, stalowych lub zelbetowych,
zagtebianych (wbijanych) w grunt $cisle jedna obok drugie;j.

e Brus — elementy ptytowe lub stupowe Scianek szczelnych (zwane inaczej balami lub grodzicami) w
wyprofilowanym bocznym zamkiem tgczacym.

o Okreslenia wg PN-ISO 6707-1

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2, MATERIALY
25. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00
26. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wediug zasad niniejszej SST sa;
o Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93499 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
o Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkciji. Stal
powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020

3.  SPRZET
3.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w ST-00.00.00

3.6.  SPRZET DO WYKONANIA ZAMIERZINYCH ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonywania grodzi¢ powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
o Wibromtoty - do wbijania lub wyciggania grodzic,
e Zuraw samochodowy - do podnoszenia grodzic,
e Spawarki elektryczne.
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4. TRANSPORT

45.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Jak w ST-00.00.00

46. TRANSPORT GRODZIC

Transport grodzic powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:
Stabilno$¢ pozyciji zatadowanych materiatéw,
Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
Kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktadaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe.

5. WYKONANIE ROBOT

55.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Jak w ST-00.00.00

56. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé
Projekty: pomostow roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do
akceptaciji Inzynierowi.

5.7 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystgpieniem do robét palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz
ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunag¢ z placu budowy.

58.  ZASADY WBIJANIA ELEMENTOW SCIANKI SZCZELNE..

Grodzic nie nalezy rzucaé, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowo$¢ grodzicy i miota. W przypadku
uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sig uszkodzen gtowic nalezy
zmieni¢ parametry miota.

Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobdr masy mtota do whijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do whijania grodzi¢ do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelng nalezy zagtebié w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkéw taczacych poszczegolne grodzice. Whbijanie grodzic
przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wtadciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzic. Grodzice
do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty sta¢ sie elementami Scianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane
tymi samymi urzadzeniami, ktére bedg uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku mtotdw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotéw
uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1 min. dziatania miota i oblicza si¢
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Sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sg wiasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nieuszkodzona. W
czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Po wbiciu Scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie do wykonania
wykop6w zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.

Scianke szczelng nalezy wyciagnaé po wykonaniu - w przypadku gdy jest to przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.5. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

6.6.  ELEMENTY STALOWE

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:
o Wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia,
o Geodezyjne wytyczenie Scianki szczelne;.
Grodzice nie powinny by¢é powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewniac szczelno$¢ potaczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodnie z PN lub posiada¢ Aprobate techniczna,
posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do
Dziennika Budowy.

6.7. WBIJANIE GRODZIC

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysoko$ciowe.
Tolerancje wbijania grodzic sg nastepujace:
o Przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm,
o Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do goéry.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej stalowej okre$lonej diugosci oraz 1 m
wyciggnietej Scianki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Pozostate ustalenia jak w ST-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw
w ramach zadania: Modemizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Kro$nie - przytacz kanalizagji
sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbiorka;
— podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszywa,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy
21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne  wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
koparki.
Transport

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkdw lokalnych.

> |
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

—  odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcii
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Materiaty pochodzace z rozbidrki znakdéw drogowych, barier i poreczy stalowych oraz kostki kamienne;
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przewiezie je na miejsce okre$lone przez Zamawiajgcego.

Pozostate elementy pochodzace z rozbiorki, a niewykorzystane do ponownego wbudowania zgodnie z
dokumentacjg projektowa, przechodzg na wiasno$¢ Wykonawcy.

Wszystkie elementy pochodzace z rozbiérki mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB ST-00.00.03 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB ST-00.00.03 ,Roboty ziemne”.
,Roboty ziemne”.
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1. Obmiar robét
71 Ogodlne zasady obmiaru rohét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla podbudéw i nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna. Jezeli ocena
prawidtowos$ci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z

Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony Srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z
przyjeta technologig wykonania.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢é wartos¢ materiatbw  pochodzacych
z rozbidrki, ktére przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprécz kosztdw wyzej wymienionych:
a) dla rozbiérki podbuddw i nawierzchni:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
e  ciecie nawierzchni/podbudéw z mieszanek mineralno-asfaltowych / betonowych
e rozkucie, zerwanie i rozebranie podbudowy/nawierzchni,
e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
e zatadunek i wywOz materialu z rozbidrki na skladowisko okreSlone w pkt 5.2 wraz
z kosztami sktadowania,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

2. PN-D-96000 - Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 - Tarcica liciasta ogéInego przeznaczenia

4. PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego stosowania

5. PN-H-74220 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 - Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 - Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 - Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem  gtadkim,  okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pobocza z
mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Krosnie -
przytacz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez  Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej i pobocza dla KR1 z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego

materiatu o okreslonym skfadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim

zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci kruszywa.
1.4 Okres$lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry

jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

e Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiaciwosci.

o Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

o Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziara zwirowego lub otoczakéw.

o Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczego6InoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

e Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

e Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziamo zwirowe.

o Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

o Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaC sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

e Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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o Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

o Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineraino-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

o Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza ro6znica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

o Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi
uwaza sie za podbudowe.

o Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

o Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NRbrak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Diswymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogumowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne  wymagania dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB ST - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
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STWIORB.
2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig,
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i
niniejsza STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w podbudowie

zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspbfczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania na poboczach oraz w
Wiasciwose Metoda podbudowie zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
K badania ruchem kategorii KR1 + KR7
ruszywa
"9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - [4142 ]0,08305 1,2,4,56;8; 11,2 16; 224, 31,5, 45,
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GaT5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN | 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita 0
kruszywa grubego na sitach 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN | 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu 110%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gbrne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN | 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN | 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 9334 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN | 45 Kat. Couss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym®) PN-EN | 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
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933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN | 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym®) 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN | 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
GestoS¢ ziaren PN-EN | 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Nasigkliwo$¢ PN-EN | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasiakliwosci <2% masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)
17441
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
17441, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz.19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (1. wzrost wspdiczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa PN-EN | 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (t].
8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. Fo (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetniat wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informaciji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajacej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

o g~ wDh R

71



D.04.07.02 - Podbudowa zasadnicza i pobocze z mieszanki niezwigzanej

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikéw [ prébki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtadciwo$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do  podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2

ZawartoS¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana
wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartoci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
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uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyanq przez producenta warto$cig (S)
iezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
’ 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - t5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich ~ krzywych  uziarnienia  (rys. 1+3) ograniczonych  przerywanymi liniami  (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w  trakcie  wbudowywania i  zageszczania  okreSlonej  wedtug PN-EN  13286-2,
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika  zageszczenia s = 10 i po 96 godzinach  przechowywania  jej
w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej uktadanej bezpo$rednio na
podiozu gruntowym, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa
zasadniczg oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;

Dis/ dgs<5

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,

des — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobédw budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wiasciwo$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
dla pobocza i w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwos¢ obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Ifl\leEkltj Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
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producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice

W przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

45

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

=80

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

45

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartoSci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Odcinek prébny

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa

jest wiasciwy,

o okreSlenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400-800m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy zasadniczej po zaakceptowaniu odcinka
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prébnego przez Inzyniera.

5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi warstwa mrozoochronna odpowiadajgca wymaganiom
STWIORB D-04.05.01.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8 Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie;
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
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wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 No$nos$¢ i zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w niniejszej STWIORB wskaznika zageszczenia, ij. dla KR1-KR4: 1s=1,0, dla KR5-
KR7: 1s21,3.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaC zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 - 0,256MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obcigzenie korcowe do 0,35MPa. Moduty odksztalcenia oblicza sie z
nastepujacych wzorow:

4hg,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Dp - réznica naciskdéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 - 0,25 MPa[MPa],

Ds1 - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Ds2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm),

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

Sprawdzenie wymaganej nosnosci wykonac na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera, na gornej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej.

Nosnos¢ na gornej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zgodna
z wymogami podanymi by¢ zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji projektowe;.

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesdli nie przewiduje si¢ uktadania warstw asfaltowych bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto
5 kg/m2.
5.12 Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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o |

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do rohot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
. . raz . " . .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 dziaice Wyg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. I : 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR k Jw.
artos¢ po zageszczeniu mieszanki 1310 000 12 w
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podbudowy zasadnicze;
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Grubosé podbudowy zasadniczej w 3 punktach na dZ|eqpeJ dziatce roboczej, lecz nie rzadzie

niz raz na 2000m?
8 NOSNOSE | . 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
0$nos¢ i zageszczenie
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.1 Szeroko$¢

Szeroko$¢ podbudowy zasadniczej nie moze r6znic sie od szerokoSci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy zasadniczej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczace nierdwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokoSciowych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy zasadniczej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;
niz+5cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy zasadniczej

Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
10%.

6.4.7 NoSnos¢ i zageszczenie

No$no$¢ i zageszczenie powinno odpowiadac wartosciom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy zasadniczej

Wszystkie powierzchnie  warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na peing grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy zasadniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiadciwo$ciach, wyréwnane i
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ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa no$no$¢ na powierzchni podbudowy zasadniczej

Jezeli na zageszczonej podbudowie zasadniczej stwierdzi sig, ze no$no$¢ badana na jej gornej
powierzchni jest mnigjsza niz okreslona w pkt 5.9, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noSnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami
odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
o dostarczenie sprzetu,
e przygotowanie podfoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e wykonanie odcinka prébnego,
e ew. rozlozenie geosyntetykow,
e roziozenie mieszanki,
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e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
e utrzymanie podbudowy zasadniczej w czasie robét,
¢ odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
o uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
e  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
e odwiezienie sprzetu,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kitore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody

okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
PN-EN 13286-47 badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

e  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

o  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.
zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej/wyrownawczej w
ramach inwestycji Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Kroénie - przytacz kanalizacji
sanitarnej i deszczowej w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie

1.2. . Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacie Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Niniejsza STWIORB dotyczy
mieszanek

- AC16W dla kategorii ruchu KR1

1.4. Okre$lenia podstawowe

. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

o Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy

° Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22

. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie

. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit

o Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73]

° Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm

. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

o Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii

. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4
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L]
AC_W
PMB
MG

D

d

C
NPD

TBR

MOP
ZKP

Symbole i skréty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
- polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

-whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okre$lac),

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych,
- zakfadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR3 + KR4

KR1 + KR2 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm)] 11a) 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U,

[mm] 162) 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64al].
Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

polimeroasfalty wg PN-EN

Lp Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
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4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
y Brak Brak
. Indeks penetracji PN-EN 12591[22] wymagaf wymagaf
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Wyﬁ::gaﬁ Wy?nr:'g‘aﬁ
1
o o Brak Brak
Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[25] wymagafi wymagafi
2

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

[65a]
Gatunki asfaltdow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos Metoda Jed- 2555~ 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka
wyma-— | yasa | "M | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ! i
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-95 3 25-95 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia [20] - -
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mafa PN-EN 13589 22w
r dkoéc’:ar%zci ania) [61]  PN-EN -} Jiem? 10°C 6 TBR? i
pre a9 13703 [62] (w 15°C)
Rozcigganie
. o o PN-EN 13587 -
Kohezja E’rizzzf’sr:ggﬁ " C | 59] PNEN | Jom2 | NPD: 0
49 13703 [62]
mm/min)
Wahado Vialit (metoda | PN-EN13588 | ., NPD: 0 -
uderzenia) [60]
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystendji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [9] % =60 7 =60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[28][29] | mieknienia 20] C =8 2 =8 2
Inne wiadciwoséci | Temperatura zaptonu P2’\15-§2N[£? °C >235 3 >235 3
. Temperatura PN-EN 12593 o
Wymagania tamliwosci [24] C <-10 5 <-15 7
dodatkowe
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398 % =60 4 >80 2

88



D.05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca/wyréwnawcza

25°C [57]
l1\lg(\’NCrét sprezysty w NPDa TBR® 1
- PN-EN 14023 o NPDa 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NPDa
L, PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [56]
o e e | ety | C | %9 = |
\ 120]
Stabilnos¢ PN'E[§8}3399 o
magazynowania. PN-EN 1426 mm NPDa NPDa 0
Rdznica penetracji (]
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [28] T
rzeniu  wg  PN-EN PN-EN 1427 C BR® BRe
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | PN-EN 12607-1 250 250 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57]
PN-EN 12607-1 lub NPD? NPDe |0
-3 [28] [29]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

[64a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraciaw25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetracii +0.3do +0.3do
N . , 3 , 3
PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2502[69] | 2250 4 2050 4
zaptonu
5 | Rozpuszezalnose | o PN-EN 12592 [23] 299,0 ) 299,0 ?
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] =900 4 =>1500 5
60°C
8 Lepko$é
Kinematycznaw | mm2s | PN-EN 12595[25] | Dok Wyma- 0 brak
o gan wyma-gan 0
135°C
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 =60 3
starzeniu
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10 Wzrost temp.
micknienia  po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

" | Zmiana masy po | o | pNLEN 12607-1 28] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg *
5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 l.{2|arq|en|e Iv_v'ed’fug PN-EN 933-1[5]; kategoria Ge85/20 590120 590120
nie nizsza niz:
3 o o Gasits Gasits Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G G G
niz wedtug kategori: 2015 2015 2015
Goor5 Goor5 Goonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f, f, f,

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Flss lub Sl3s Fls lub Sl2s Fls lub Sl2s
niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8] kategoria nie nizsza | /e Canro Canro
niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN 1097-2[12], badana na LAw LAa LAs
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kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarrzoev;ana de:Iarr;:\;an
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasiakiwosé wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez dek'arr:e";a”a de:'arr;‘e”za”
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia o
11 , .| deklarowany przez | deklarowany | deklarowan
Sktad chemiczny - uproszczony  opis roducenta (767 (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P P yp
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mios 0.1
17441 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1 e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wvmagana wvmagana wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymagana ymagan ymagana
1121], p. 19.1- odpornosé odporno$é odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmagana wymaaana wvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- é’ gana é’ gane g gane
11211, p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 | Statos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vas Vas Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: fs
4 le?koé(: pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB10
niz;
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
o . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasdciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 l;c:Legggic.;Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza Fis
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsD E E
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ekla-rowana cs30 cs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.
S . miec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5+:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vaais
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [55],
wymagana kategoria: Arse8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: &
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KeDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BNos
eklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
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Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMo1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sto
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartoci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P1s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1o,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix = 0 - Trikt +b * Teikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosSci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan witasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)) 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
asfal\l/ltﬁzv]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodq na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaC w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatacznik B
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2.10. Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak
i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éei‘r\:\ilr?WrLtlcr)sg lepiszcza, Brina,s Brina, Brina, Bring 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania: o = 28
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;z,j_zéﬂ'a "9 | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Viax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnin 65 VFBinin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni wmieszan-ce | " . efrzer’l, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, @ ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [71]

| Wiasciwost

| Warunki

| Metoda i warunki badania |

AC16W |

AC22W
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zageszczania wg PN-
EN
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vi 4,0 Vi 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'E.,\i 126%-25"\1m§10?2 1808 20W WTSaRro,15 WTSaRo.15
trwate @) Pos-P100 powietrzu [40], PN- e PRDAR 7,0 PRDair,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] ’ ‘

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C11 ,ubuamg, 2x35 przechowywame_w 40 Cz JeFJnym IS8 ITSRs0
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch

a3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwose zageszozania Wg P Metoda i warunki badania ACT6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odpornosé na deformacje | C.1.20, watowanie, | U 12697-22, metodaB - wo | e WTSaro10
irwae 2 Pos.P powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRD. PRD
s D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [53] ARSI ARSI
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubuame’, 2x35 przechowywamelw 4}0 Cz JeQnym ITSRs0 ITSRs0
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch)

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdinych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

O
—_—— — —

(o) e N o o R 9]
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h) sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegio uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy — dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineraing;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacj,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedq
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwomni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;
na gorac nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci
objetociowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
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izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rdwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ poditoze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wia$ciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraC probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
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najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;. llo$é
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni€ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornoS¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
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zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 2{1 hlprzed w czasie robét
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacii
lub walce ogumione

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia rdznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie piyty
przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg

5.9.2. Zlacza

Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozklfadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas

Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢
przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofgczenia
miedzywarstwowego, wg pktu 2.6

Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktoérym
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temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkédw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gteboko$ci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej
co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
— przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]

zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaci.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

nazwe wytwaérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$c¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegoinych wtasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [9] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[29] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura ~ mieknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie

funkcjonalnie)

wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie);  dotyczy betonu  asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
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czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

-dodatkowe,
-arbitrazowe
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),
—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
~ gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébeki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zZlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakoSci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i
Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraC i zbadaC $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3
Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke cze$ciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2
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Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.6
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq
inaczej

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od
liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;
wynikéw badar zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 | od5do8 od 9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 1'2,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 14,4 i3,9 1'3,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 i3,3 1'2,9 12,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 58 +45 | -51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9450 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 Od3do4 | Od5do8? 0d 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste 206 10,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszankd 105 | 4045 0,40 +0.40 +0.35 +0,30
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drobnoziamiste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia
°C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (vIv)

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaC temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.5.4. Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszczenia .
(%] warstwie
[(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
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rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierat co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%

Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [79]

Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$C warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu

Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5cm

Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wn

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogéine

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaftu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
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21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze8¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze8¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania
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46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.

95.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$C 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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70.

71.

72.
73.

74.

75.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania:
Modernizacja budynku DPS nr 1 przy ul. Zwirki i Wigury w Kroénie - przytacz kanalizacji sanitarnej i deszczowej
w ramach rozdziatu kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Kro$nie
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa;

o szarej grubo$ci 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5¢m z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4 Okreslenia podstawowe
. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB 00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. probata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Klasyfikacja betonowej kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
1. odmiana:
kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérna) zwykle

barwiona grubo$ci min 4 mm,
2. barwa:

kostka kolorowa z betonu barwionego ,
3. wymiary:

8 cm — (kostka czerwona);

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem rob6t nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej
kostki betonowej, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.3. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki o grubosci 8cm.
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Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej powinny spetnia¢ wymagania w normie PN-EN
1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Tablica 1.
Grubos¢ kostki Zatgcznik wg Diugosé Szeroko$¢ Grubos¢
mm PN-EN-1338 mm mm mm
<100 mm C +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

2.3.2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Tablica 2.
Klasa Zatacznik wg PN-EN-1338 Ubytek masy po badaniu
3 D warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodpornosci kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest:

o probka nie wykazuje pekniet,

o strata masy nie przekracza 5%,

o obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20 %.
2.3.3. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu - zatacznik F wg PN-EN 1338

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujgq zadowalajacy trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztlupywaniu i poddawaniu normainej konserwacii.

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie kostek oraz nasigkliwosc:

dla kostek grubo$ci 6 cm — klasa 35 MPa - nasigkliwo$¢ kostek ponizej 5%,

dla kostek grubosci 8 cm — klasa 50 MPa - nasiakliwos¢ kostek ponizej 5%.

2.3.4. Odpornos$¢ na Scieranie

Tablica 3.
Klasa Zatacznik Wymagania
wg PN-EN-338

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zal. G normy - Pomiar wykonany wg zat. H

3 H badanie podstawowe normy (na tarczy Bhmego)
<20 mm <18 000mm3/ 5000 mm?

2.3.5. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne).

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie
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barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogaq pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturainych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.6. Tekstura

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).

2.3.7. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku zgodnie z normg PN-B-06712, cementu zgodnie z normg PN-EN-197-1, woda zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN-1008.

2.3.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywaé nie dtuzej
niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Krawezniki, obrzeza

Nalezy zastosowaé krawezniki i obrzeza zgodnie z dokumentacjg projektowa, powinny one spetnia¢
wymagania podane w odpowiedniej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne pltytowe z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem wykruszaniem narozy. Wykonanie koryta podbudowy powinno
spetnia¢ wymagania podane w odpowiedniej STWIORB.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
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grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami bylty wysytane do odbiorcy $Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 Materialy do podbudowy powinny byC przewozone w sposob
odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowa powinna by¢ wykonane zgodnie z odpowiednig STWIORB.
5.3. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB 04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.4. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.
Czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy (warstwy wyrdwnawczej),
podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie piaskiem szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.5. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa a wymagania powinny odpowiada¢ odpowiedniej STWIORB.
5.6. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.7. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 ¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
o wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata

ook wh =
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sie. Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.8.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz dokumentacii
projektowej oraz desen ich uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.8.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.8.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattdw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach
i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkgq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.8.4. Ubicie nawierzchni z kostek

121



D.05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)

z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztalttek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.8.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5Smm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45¢, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Utrzymywa¢ nawierzchnie w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnig nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
(@) w zakresie betonowej kostki brukowej:
o certyfikat zgodno$ci lub deklaracie zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
o wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.0,
(b) w zakresie innych materiatow:
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych kraweznikow,
obrzezy wedtug odpowiednich STWIORB,
e ew. badania wtadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegoinienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg pkt 5.3.
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg pkt.5.2
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiedniej STWIORB
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ odchytki od  projektowanej

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja projektowa,

i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) pofoZenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi

122



D.05.03.23 — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

geodezyjnie)

charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

przymiarem liniowym)

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1.cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 tatg czterometrowgq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy fatg a

(sprawdzona fatg profilowa z poziomnicg powierzchnig do 8 mm

i pomiarze prze$witu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacii

metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

h) szerokosc i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowe;
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzeZzami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wg pktu 5.8.5

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utoZzonej nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1m2 nawierzchni z kostki:
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e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

o zakup, dostarczenie i sktladowanie potrzebnych materiatéw,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

o utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,
e wypetnienie spoin,

¢ wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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