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„Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach publicznych Miasta Krosna”

Krosno, dnia 10.10.2018 r.

O P I S     P R Z E D M I O T U    Z A M Ó W I E N I A

Z A Ł Ą C Z N I K  N r  5   d o  S I W Z

I N S T A L A C J E        F O T O W O L T A I C Z N E 

S T U D I U M   -   K O N C E P C J A   W Y K O N A N I A 

Nazwa i adres Zamawiającego

GMINA MIASTO KROSNO  

ul. Lwowska 28 a, 38-400 Krosno, fax 13 47 43 218, 

e-mail: zp@um.krosno.pl, strona internetowa Zamawiającego: www.krosno.pl
OPRACOWANIE WŁASNE 

UM. KROSNO - sierpień 2018r.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:
Wspólny Słownik Zamówień (CPV):

71321000-9 Usługi projektowania systemów zasilania energią elektryczną

09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne

45261215-4 Pokrywanie dachów panelami ogniw słonecznych

45000000-0 Roboty budowlane 

45300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2. ZAKRES OPRACOWANIA: 

Zakres opracowania obejmuje koncepcję zabudowy instalacji fotowoltaicznych na obiektach użyteczności publicznej na terenie Gminy Miasto Krosno w ramach projektu „Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach publicznych Miasta Krosna”, dofinansowanego ze środków Unii Europejskiej realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 w ramach osi priorytetowej III. CZYSTA ENERGIA, działania 3.1. Rozwój OZE - konkurs ogólny.

Wszystkie instalacje fotowoltaiczne będą on-grid, do współpracy z siecią energetyczną. 
Zakres opracowania obejmuje część technologiczną elektryczną instalacji fotowoltaicznej wraz z podaniem rozwiązań projektowych w zakresie doboru urządzeń, armatury i automatyki, systemu zabezpieczeń oraz zasad jej funkcjonowania w zakresie minimalnym dla zapewnienia funkcjonalności Instalacji.  

3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO:

Obiekty użyteczności publicznej objęte projektem znajdują się na terenie Gminy Miasto Krosno. W wyniku przeprowadzonej weryfikacji technicznej obiektów przewiduje się wykonanie generatorów fotowoltaicznych na dachach, zabudowę falowników wewnątrz obiektów w dostosowanych przez wykonawcę pomieszczeniach oraz wykonanie okablowania i uziemienia. Połacie dachowe mają różne pokrycie z przewagą pokrycia bitumicznego na ociepleniu styropianowym. Nie stwierdzono obiektów, które pokryte są materiałem zawierającym azbest.

4. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE:

Przewiduje się uzyskanie energii elektrycznej w systemie „Prosument” pozyskanej z generatora fotowoltaicznego, która częściowo zastąpi energię pozyskiwaną ze źródeł konwencjonalnych.

W zależności od wymagań funkcjonalnych oraz wielkości dostępnej do zabudowy części połaci dachowej danego obiektu, należy wybudować różne instalacje fotowoltaiczne.

Pozyskana energia elektryczna będzie wykorzystywana na pokrycie zapotrzebowania obiektu. 

5. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE: 
Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne w oparciu o obramowane moduły fotowoltaiczne o mocy jednostkowej nie mniejszej niż 270 Wp do wykonania w budownictwie w postaci mikroinstalacji fotowoltaicznej on grid wg PN-EN 62446, z falownikami trójfazowymi, z przyłączeniem do sieci energetycznej w obiekcie użyteczności publicznej wraz z urządzeniami towarzyszącymi, stanowiące autonomicznie funkcjonalną instalację wykorzystującą odnawialne źródło energii słonecznej.

W obiektach należy dostosować (adaptować) pomieszczenia, gdzie będą zabudowane falowniki i rozdzielnice (szafa obiektowa lub lekkie ścianki działowe, drzwi, wentylacja). 
Instalacje, które należy wykonać w obiektach użyteczności publicznej zestawiono w poniższej tabeli.
	LP.
	Obiekt
	Parametry instalacji

	
	
	Moc pv generatora
	Ilość modułów
	Planowany uzysk en. el.

	
	
	nom.
	nie mniej niż
	
	

	
	Nazwa i adres obiektu 
	działka
	kW
	kWp
	szt
	MWhe

	1.
	Dom Pomocy Społecznej Nr 1, ul. Żwirki i Wigury 4a.
	254/2
	20
	20,52
	76
	16,63

	2.
	Dom Pomocy Społecznej Nr 2, ul. Kletówki 7.
	813/3
	30
	30,24
	112
	24,26

	3.
	Miejski Zespół Szkół Nr 4; Szkoła Podstawowa Nr 15, Gimnazjum Nr 4, II LO, ul. Kisielewskiego 18.
	1212/4
	40
	39,42
	146
	37,23

	4.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 1; ul. Podkarpacka 16.
	129/6
	40
	39,96
	148
	37,73

	5.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 4 w Krośnie ”Naftówka”, ul. Bohaterów Westerplatte 20.
	2899/9
	30
	29,70
	110
	28,22

	6.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 5; ul. Rzeszowska 10.
	341/6
	40
	39,96
	148
	38,63

	
	RAZEM nie mniej niż 199,80 kWp i nie więcej niż 200 kWp
	
	


5.1. Moduł fotowoltaiczny.

Dobrano moduły fotowoltaiczne 60 ogniwowe, obramowane, o mocy jednostkowej nie mniej niż 270 Wp każdy. Należy zastosować moduły fotowoltaiczne, spełniające poniższe wymagania minimalne: 
- Rodzaj ogniwa w technologii nie gorszej niż: polikrystaliczne 4 BB.
- Moc pojedynczego modułu nie miej niż 270 Wp.

- Sprawność modułu η nie mniej niż 16 %.

- Odporność na efekt PID potwierdzona przez niezależne laboratorium.

- Współczynnik temperaturowy mocy nie gorzej niż Pmax < - 0.41 %/K.

- Wyłącznie dodatnia tolerancja mocy. 

- Test elektroluminescencyjny każdego modułu potwierdzony przez producenta.
- Rama aluminiowa anodyzowana, wysokość ramy 40 mm, grubość powłoki anodowej nie mniej niż 15 mikronów, montaż ramy za pomocą narożników zaciskanych na etapie produkcji, a nie wciskanych typu self locking.

- Montaż ramy aluminiowej na taśmie (nie na silikonie).

- Odporność ogniowa – nie mniej niż 2.  
- Wytrzymałość mechaniczna modułu nie mniej niż 8000 Pa.

- Odporność na gradobicie średnica kul gradowych nie mniej niż 35 mm przy 97 km/h.

- Wysokiej przejrzystości szkło hartowane z warstwą antyrefleksyjna i powłoką hydrofobową.

- Puszka połączeniowa nie mniej niż IP67 zawierająca diody bocznikowe nie mniej niż 3 szt. 

- Ocena wizualna - bez pęknięć, uszczerbków, odbarwień i innych niewidocznych defektów.

- Moduły PV winny być poddane w 100 % kontroli wydajności u Producenta, celem wykrycia wad ukrytych oraz pomiarów izolacji według normy norma IEC 61215/61730).

- Odporność na promieniowanie UV wg. normy IEC61345 Edl:1998-02 nie mniej niż 70 kWh/m2. 

- Certyfikat na zgodność z normą PN-EN 61215, lub PN-EN 61646, lub norm równoważnych wydany po roku 2012r. 

- Masa całkowita pojedynczego modułu nie więcej niż 20 kg.

- W module zalaminowana informacja „RPO WP 2014 - 2020”.
- Montaż modułów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.

- Generator fotowoltaiczny należy ukierunkować najkorzystniej w stronę południa, lub w miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni słonecznych w skali roku z zachowaniem odległości od krawędzi połaci dachowych i odsunięciem od zacienienia.

5.2. Konstrukcje wsporcze i uchwyty montażowe.

Konstrukcja wsporcza pod moduły fotowoltaiczne musi być konstrukcją dedykowaną pod proponowane rozwiązania montażowe.

Należy zastosować oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta modułów z materiałów niekorodujących (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo i malowane) posiadające funkcję kompensacji wydłużeń cieplnych. 

Dla warunków atmosferycznych Miasta Krosna do montowania modułów wystarczą dwa profile nośne. Optymalna strefa montażu modułu PV, dla warunków standardowych powinna zawierać się w odległości więcej niż 0,125 „I” a mniej niż 0,25 „I” od krawędzi dłuższego boku „I” modułu, lub wg. wymagań producenta. 

Każdorazowo należy zapewnić co najmniej 50 mm wolnego miejsca na profilu nośnym licząc od zacisku mocowania modułu do końca profilu. 

Dla modułów montowanych na dachu na konstrukcji balastowej (aerodynamicznej), podkonstrukcja ma być mocowana na dachu bez naruszenia ciągłości pokrycia dachowego. Dla potrzeb konserwacji i eksploatacji modułów oraz urządzeń znajdujących się na dachu należy utworzyć ścieżki technologiczne o minimalnej szerokości 60 cm między panelami oraz zaleca się zachować bezpieczną odległość ok. 1 m od krawędzi dachu.

Dla elementów ze stali ocynkowanej stawia się wymagania zgodnie z normą PN - EN ISO 1461 i odpowiednią klasą korozyjności nie mniejszą niż C4. Zabezpieczenie cynkowe (ocynkowanie ogniowe) konstrukcji musi posiadać klasę korozyjności gwarantującą minimum 20 letnią odporność na korozję (gwarancja udzielona na piśmie przez dostawcę systemu).

Nie dopuszcza się przycinania lub nawiercania profili ocynkowanych. Nie dopuszcza się stosowania stali ocynkowanej do wykonania podpórek bezpośrednio pod modułami. Jako sposób stabilizacji konstrukcji wsporczej zaleca się system balastowy betonowy. 

Nie dopuszcza się konstrukcji i ich elementów ocynkowanych galwanicznie!

5.3. Rozmieszczenie w obiektach.

Moc wszystkich wykonanych generatorów fotowoltaicznych nie może być mniejsza niż 199,80 kWp i nie może przekroczyć 200 kWp.

I. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 20,52 kWp.
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia 

	
	
	szt.
	m2
	m2

	Dom Pomocy Społecznej Nr 1, ul. Żwirki i Wigury 4a.
	254/2
	76
	124
	434


[image: image1.emf]
Orientacja generatora: na dachu budynku – Wschód / Zachód.

Sposób mocowania modułów - system balastowy typu aerodynamicznego.
Z powodu możliwego zacienienia należy zastosować optymalizatory.
Moduły PV wraz z optymalizatorami należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (2 łańcuchy po 19 szt. optymalizatorów zintegrowanych z modułami, zakłada się jeden optymalizator na dwa moduły PV).

Zabudowę falownika i zabezpieczeń przewidziano w pomieszczeniu kotłowni.

Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

II. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 30,24 kWp.
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia

	
	
	Szt.
	m2
	m2

	Dom Pomocy Społecznej Nr 2, ul. Kletówki 7.
	813/3
	112
	183
	640


[image: image2.emf]
Orientacja generatora: na dachu budynku – Południowy-Zachód / Północny Wschód .

Sposób mocowania modułów -  system balastowy typu aerodynamicznego.
Z powodu możliwego zacienienia należy zastosować optymalizatory.

Moduły PV wraz z optymalizatorami należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (3 sztuki, w tym 2 łańcuchy po 19 szt., oraz jeden łańcuch 18 szt. optymalizatorów zintegrowanych z modułami, zakłada się jeden optymalizator na dwa moduły PV).

Zabudowę falownika i zabezpieczeń  przewidziano w szafie obiektowej na korytarzu lub w wydzielonym przez użytkownika obiektu pomieszczeniu.

Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

III. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 39,42 kWp.
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia

	
	
	szt.
	m2
	m2

	Miejski Zespół Szkół Nr 4;

ul. Kisielewskiego 18.
	1212/4
	146
	238
	833
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	Budynek nr 1 (część instalacji)
Orientacja generatora – Zachód - 20,52 kWp
	Budynek nr 2 (część instalacji)
Orientacja generatora -Zachód - 18,9 kWp


Sposób mocowania modułów - system balastowy typu aerodynamicznego.
Moduły PV należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (8 sztuk, w tym 4 łańcuchy po 19 szt., 2 łańcuchy po 18 szt. oraz 2 łańcuchy po 17 szt. modułów połączonych szeregowo). Generatory fotowoltaiczne w postaci łańcuchów modułów, zostaną podłączone do dwóch falowników sieciowych o mocy odpowiednio 17,5 kW oraz 20 kW.
Zabudowę falowników i zabezpieczeń przewidziano w szafie obiektowej na korytarzu lub w wydzielonym przez użytkownika obiektu pomieszczeniu.

Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

IV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 39,96 kWp.
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia

	
	
	szt.
	m2
	m2

	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 1; 

ul. Podkarpacka 16.
	129/6
	148
	241
	843


[image: image5.emf]
Orientacja generatora: na dachu budynku – Południe / Północ.

Sposób mocowania modułów - system balastowy typu aerodynamicznego.
Moduły PV należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (8 sztuk, w tym 2 łańcuchy po 15 szt., 2 łańcuchy po 16 szt., 2 łańcuchy po 21 szt. oraz 2 łańcuchy po 22 szt. modułów połączonych szeregowo). Generatory fotowoltaiczne w postaci łańcuchów modułów, zostaną podłączone do dwóch falowników sieciowych o mocach 15 kW i 20 kW. 

Zabudowę falowników i zabezpieczeń przewidziano w szafie obiektowej na korytarzu lub w wydzielonym przez użytkownika obiektu pomieszczeniu.

Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

V. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 29,70 kWp.
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia

	
	
	szt.
	m2
	m2

	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 4

ul. Bohaterów Westerplatte 20.
	2899/9
	110
	179
	633


[image: image6.emf]
Orientacja generatora: na dachu budynku - Południowy-Wschód / Północny-Zachód. 
Sposób mocowania modułów - system balastowy typu aerodynamicznego.
Zabudowę falowników i zabezpieczeń przewidziano w szafie obiektowej na korytarzu lub w wydzielonym przez użytkownika obiektu pomieszczeniu.

Moduły PV należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (6 sztuk, w tym 4 łańcuchy po 20 szt. oraz 2 łańcuchy po 15 szt. modułów połączonych szeregowo). Generatory fotowoltaiczne w postaci łańcuchów modułów, zostaną podłączone do dwóch falowników sieciowych o mocy odpowiednio 8 kW oraz 20 kW.

Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

VI. Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej ca. 39,96 kWp
	Obiekt
	Nr ewid.

działki
	Ilość modułów
	Powierzchnia generatora pv
	Zajęta powierzchnia 

	
	
	szt.
	m2
	m2

	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 5

ul. Rzeszowska 10.
	341/6
	148
	241
	843


[image: image7.emf]
Orientacja generatora: na dachu budynku - Południe. 

Sposób mocowania modułów - system balastowy typu aerodynamicznego.

Zabudowę falowników i zabezpieczeń przewidziano w rozdzielni obiektowej nN znajdującej się na parterze.

Moduły PV należy połączyć ze sobą w odpowiednio dobrane łańcuchy (8 sztuk, w tym 4 łańcuchy po 16 szt. 4 łańcuchy po 21 szt. modułów połączonych szeregowo). Generatory fotowoltaiczne w postaci łańcuchów modułów, zostaną podłączone do dwóch falowników sieciowych o mocy odpowiednio 17,5 kW oraz 20 kW.
Instalację wyposażyć w zabezpieczenia strony stałoprądowej i zmiennoprądowej w postaci rozdzielnic z aparaturą modułową zawierającą ograniczniki przepięć, podstawy bezpiecznikowe, rozłączniki izolacyjne, wyłączniki nadprądowe. 

Instalacja fotowoltaiczna zostanie przyłączona do istniejącej sieci elektrycznej budynku.

5.4. Wymagania dla falowników.

Dla potrzeb projektowanych instalacji fotowoltaicznych dobrano falowniki trójfazowe DC/AC; 3/N/PE; 230/400 V, dostosowane do mocy instalacji obiektowej.

Kategoria przepięciowa: III-cia.

Stopień ochrony nie mniej niż IP54.

Stopień hałasu nie więcej niż 51 dbA.

Funkcja monitoringu prądu upływu.

Sprawność europejska nie mniej niż 97 %.

Zakres temperaturowy pracy co najmniej: -15oC +60 o C.

Możliwość podglądu pracy przez przeglądarkę internetową.

Certyfikaty: VDE0126-1-1, VDE-AR-N 4105, EN 50438, AS 4777.

Zgodność z normami: PN-EN 61000, PN-EN 61000, PN-EN 50438.

Ilość wejść (trackerów) MPPT: nie mniej niż 2.

Wartość cosφ nie mniej niż 0,8 ind. 0,8 poj. 

Częstotliwość pracy: 50 Hz +/- 3%.

Współczynnik zniekształceń harmonicznych (thd) nie więcej niż 3 %.

Monitoring zwarcia doziemnego.

Falownik powinien mieć możliwość współpracy programowej z systemem zarządzania MMU optymalizującymi przepływ energii na poziomie modułów.
System zarzadzania instalacją powinien umożliwiać wizualizację produkcji energii przez system, a także kontrolę wydajności modułów poprzez sieć komputerową na dowolnym urządzeniu stacjonarnym i przenośnym wyposażonym w odpowiednie oprogramowani systemowe. 
System centralnego zarządzania MMU musi spełniać wymagania p-poż i mieć możliwość centralnego odłączania napięcia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrożenia pożarowego. 

Badanie i raportowanie wartości rezystancji izolacji przewodów DC przynajmniej raz na 24h.  
Zabudowany moduł komunikacji WiFi i/lub aktywne złącze komunikacyjne (typu RS 485 i/lub Ethernet i/lub USB).

5.5. Wymagania dla rozdzielnicy, kabli, przewodów, osprzętu łączeniowego.
Okablowanie części stałoprądowej. 

Po stronie DC zastosować przewody fotowoltaiczne prądu stałego w podwójnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperaturę od – 40o C do 120o C, jednożyłowe, o żyle roboczej miedzianej (linka) o napięciu znamionowym 800 VAC/1600 VDC.
Okablowanie w części prądu stałego w generatorze fotowoltaicznymi (pomiędzy modułami) o przekroju nie mniej niż 4 mm2, a od paneli do falownika należy zaprojektować z użyciem przewodów jednożyłowych o przekroju nie mniej niż 6mm2.
Połączenia przewodami po stronie DC realizować za pomocą przeznaczonych do tego celu konektorów typu MC4. 

Przekrój przewodu AC należy dobrać do warunków obciążenia długotrwałego, spadku napięć oraz warunków zwarciowych danej sekcji.
Wszystkie przewody, zarówno po stronie DC jak i po stronie AC, prowadzić wzdłuż linii prostych, równolegle i prostopadle do krawędzi ścian. 

5.6. Wymagania dla licznika energii.
Sterowanie oddawaniem energii do sieci publicznej.

Każda instalacja powinna być wyposażona w dodatkowy licznik energii elektrycznej (funkcję licznika w falowniku) pozwalający na zliczanie wyprodukowane energii elektrycznej. Jeżeli falownik będzie dawał możliwość określenia całkowitej ilości wyprodukowanej energii, stosowanie oddzielnego licznika nie będzie konieczne. 

Urządzenia i układy pomiarowe muszą spełniać wymagania określone przepisami odnośnie pomiarów energii dla odnawialnych źródeł energii (OZE) – mikroinstalacji (do 40 kW) wg ustawy Prawo Energetyczne. Ponadto należy stosować wymagania lokalnego OSD.  

Licznik ma mieć aktywne złącze komunikacyjne (przynajmniej typu RS 485 i/lub Ethernet i/lub USB), zabudowany moduł komunikacji WiFi z jego konfiguracją i zdalny odczyt danych przez Zamawiającego, z dowolnego urządzenia z dostępem Internetu oraz zainstalowaną przeglądarką internetową.

5.7. Dostosowanie do instalacji uziomu.
Wykonawca dostosuje istniejącą instalację do przyłączenia nowobudowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji uziemiającej lub wykona nowe uziemienie instalacji pv. 

Elementy metalowe generatora PV, w szczególności konstrukcja wsporcza oraz rama modułu muszą zostać objęte systemem uziemionych połączeń wyrównawczych. Minimalny przekrój przewodu zwodu uziemiającego 10 mm2. Konstrukcję należy uziemić osiągając rezystancję uziemienia poniżej 10 Ohm.     

Falowniki po stronie AC i DC muszą być chronione ogranicznikami przepięć minimum typ II. Minimalny przekrój przewodu ochronnego do połączenia ograniczników przepięć 6 mm2. Maksymalna odległość przewodu ochronnego do szyny wyrównania potencjałów 1 metr.   
5.8. Dostosowanie do instalacji odgromowej.
Wykonawca dostosuje istniejącą instalację odgromową do nowobudowanej instalacji fotowoltaicznej. 
Wykonawca opracuje koncepcję zmodernizowanej instalacji odgromowej po zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej. 

Część istniejącej instalacji odgromowej zostanie przełożona, a część zostanie nowo wykonana. 

Minimalny przekrój przewodu odgromowego nowo wykonywanej instalacji odgromowej 8 mm.
Zachować minimalne odległości przewodów odgromowych od instalacji fotowoltaicznej.
5.9. Elementy uzupełniające.

Dostawa, montaż, uruchomienie i regulację wszelkich minimalnie niezbędnych elementów instalacji umożliwiających autonomicznie funkcjonujący zespół urządzeń stanowiących jedną instalację z zapewnieniem odczytu danych czasu pracy instalacji i ilości wyprodukowanego ciepła lokalnie z panelu urządzenia i/lub zdalnego odczytu z poziomu Internetu.

6. Próby.
Zakres elektryczny.
W czasie łączenia generatora pv szczególną uwagę zwrócić na prawidłowość łączenia złączek MC4.

Po zakończeniu robót montażowych wykonać pomiary skuteczności uziemienia, ochrony przeciwporażeniowej i rezystancji izolacji.
7. Uruchomienie instalacji.

Zakres elektryczny.
Po zmontowaniu, podłączeniu i sprawdzeniu poprawności połączeń instalacji części DC i AC instalacji fotowoltaicznej wykonać procedurę pierwszego uruchomienia falownika zgodnie z DTR producenta.

8. Wytyczne branży konstrukcyjno-budowlanej.
Obiekt przeznaczony do zabudowy instalacji powinien spełniać wymagania zgodne z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. Dz.U. poz. 1422.

Lokalizację generatora fotowoltaicznego, falownika, tras kablowych oraz usytuowanie zespołu podgrzewacza c.w.u. uzgodnić z właścicielem budynku. Montaż instalacji na Obiekcie powinien uwzględniać uwarunkowania konstrukcyjne. Sposób montażu należy dobrać tak, aby nie powodował osłabienia konstrukcji Obiektu. Montaż wykonać zgodnie z DTR urządzeń oraz wytycznymi ich producenta z wykorzystaniem dedykowanych kształtek. Przy mocowaniu modułów do profili nośnych zachować minimalną odległość 50mm od krawędzi zewnętrznej klemy mocującej do końca profilu.
Prace montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i przeciwpożarowymi. Wszelkie przejścia instalacyjne przez połać dachu należy wykonać jako szczelne zabezpieczone przed czynnikami zewnętrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi bitumicznymi taśmami dekarskimi. 

Sposoby przejść przez dachy: 

- przejścia przez dachy wykonać tylko w przypadkach szczególnych, gdy brak możliwości przeprowadzenia przewodów w inny sposób. Dostosować system uszczelnienia do pokrycia dachowego. 
Przewiduje się montaż modułów fotowoltaicznych wyłącznie z zastosowaniem systemowych uchwytów oraz konstrukcji dostosowanych do wybranej powierzchni. Wybór mocowania zależy od pochylenia względem płaszczyzny, na której montowane są moduły.
Prowadzenie przewodów fotowoltaicznych: 
Przewody prowadzić w rurkach osłonowych.

- po elewacji budynku,
- wewnątrz budynku (w pomieszczeniach budynku), 
- wewnątrz budynku - nieużywanym kanałem wentylacyjnym (nieużywanym i odłączonym kanałem spalinowym) - niezbędna jest opinia osoby z odpowiednimi uprawnieniami (mistrz kominiarski), która stwierdzi, że kanał wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celów wentylacji; 
9. Wytyczne branży elektrycznej.
9.1. Instalacja elektryczna.
Całość robot związanych z dostosowaniem nowo budowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejącej instalacji elektrycznej Obiektu powinien wykonać uprawniony elektryk, zgodnie z aktualnie obowiązującymi wymaganiami.

9.2. Instalacja połączeń wyrównawczych i uziemiających.

Poprawne wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku z zachowaniem odległości od krawędzi dachu nie zwiększy w sposób zasadniczy zagrożenia spowodowanego wyładowaniami atmosferycznymi. 
Biorąc pod uwagę wartość budynku z urządzeniami i bezpieczeństwo ludzi w nim mieszkających i prawidłowe funkcjonowanie danej Instalacji uziemienie wykonać za pomocą lokalnego uziemienia poprzez uziom indywidualny zestawu paneli o wartości rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W pomieszczeniu falownika wykonać główne szyny uziemiające GSU. Szyna ta winna mieć bezpośrednie połączenie do uziomu indywidualnego na zewnątrz budynku. Do szyn należy podłączyć wszystkie elementy Instalacji elektrycznej i hydraulicznej. Połączenia wyrównawcze lokalne wykonać przewodem Ly żo 6mm stosując opaski uziemiające. Do przewodów PE podłączyć wszystkie metalowe elementy, zachowując normatywne strefy ochronne pomiędzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.
10. Zakres dostawy po stronie Wykonawcy:
Realizacja zamówienia obejmować będzie wykonanie 6-ciu instalacji fotowoltaicznych w obiektach użyteczności publicznej oraz wykonanie dokumentacji technicznej:

	
	Nazwa i adres obiektu 
	działka
	moc kW

	1.
	Dom Pomocy Społecznej Nr 1, ul. Żwirki i Wigury 4a.
	254/2
	20

	2.
	Dom Pomocy Społecznej Nr 2, ul. Kletówki 7.
	813/3
	30

	3.
	Miejski Zespół Szkół Nr 4; Szkoła Podstawowa Nr 15, Gimnazjum Nr 4, II LO, ul. Kisielewskiego 18.
	1212/4
	40

	4.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych  Nr 1; ul. Podkarpacka 16.
	129/6
	40

	5.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 4 w Krośnie ”Naftówka”, ul. Bohaterów Westerplatte 20.
	2899/9
	30

	6.
	Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych Nr 5; ul. Rzeszowska 10.
	341/6
	40

	7.
	Wykonanie dokumentacji technicznej
	
	


Moc wszystkich wykonanych generatorów fotowoltaicznych nie może być mniejsza niż 199,80 kWp i nie może przekroczyć 200 kWp.

Zakres zadania obejmuje między innymi:

1. Opracowanie indywidualnej koncepcji zabudowy instalacji fotowoltaicznej, z opinią konstruktora dotyczącą możliwości zainstalowania urządzeń na Obiekcie, oraz wykorzystanych na linie kablowe przewodów kominowych; 

2. Dostawę i montaż w oparciu o posiadaną dokumentację techniczną nie więcej niż 6 generatorów z polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych  o mocy jednostkowej modułu nie mniej niż 270 Wp, (moduł powinien posiadać certyfikat wydany nie wcześniej niż w 2012 r. przez uprawnioną jednostkę certyfikującą w zakresie zgodności z normą PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub normami równoważnymi). Uwaga: Zamawiający wymaga umieszczenia wewnątrz modułu informacji „RPO WP 2014-2020”;
3. Dla dwóch instalacji fotowoltaicznych zastosować optymalizatory pracy modułów.

4. Dostawę i montaż konstrukcji montażowej dedykowanej do modułów fotowoltaicznych (aluminium / stal nierdzewna) dostosowaną do miejsca montażu w Obiekcie; Zaleca się zastosowanie systemu balastowego typu aerodynamicznego;
5. Przebudowa istniejącej instalacji odgromowej z dostosowaniem jej do nowobudowanej instalacji fotowoltaicznej;

6. Wykonanie i zamocowanie okablowania DC łączącego generator fotowoltaiczny z falownikiem gwarantującego izolacyjność zgodnie z normami, odporność na działanie promieniowania UV, odporność na uszkodzenia przez ptaki i przetarcie od wiatru; 

7. Dostawę i instalację falowników – wraz z adaptacją pomieszczeń (dostawą szaf obiektowych i/lub adaptacja pomieszczenia) przeznaczonych do ich zabudowy; 

8. Zabezpieczenie instalacji po stronie DC między innymi poprzez wyłącznik nadprądowy, ograniczniki przepięć, rozłączniki bezpiecznikowe, rozłącznik izolacyjny; 

9. Zabezpieczenie instalacji po stronie AC między innymi poprzez ogranicznik przepięć, wyłącznik nadprądowy, rozłącznik izolacyjny, zabezpieczenie różnicowoprądowe; 

10. Wyraźne oznakowanie rozłącznika izolacyjnego DC pełniącego funkcję rozłącznika przeciwpożarowego instalacji po stronie DC;

11. Wykonanie uziemienia generatora PV i pozostałej instalacji, wraz z połączeniami wyrównawczymi w zakresie niezbędnym do prawidłowego jej funkcjonowania;

12. Instalację licznika energii elektrycznej (funkcji licznika energii) z aktywnym złączem komunikacyjnym (przynajmniej typu RS 485, Ethernet/USB), zabudowany moduł komunikacji WiFi z jego konfiguracją i zdalny odczyt danych przez Zamawiającego, z dowolnego urządzenia z dostępem Internetu oraz zainstalowaną przeglądarką internetową; 

13. Zgłoszenie do OSD w imieniu Użytkownika Obiektu i uczestnictwo w odbiorze instalacji przez Zakład Energetyczny; 

14. Uzupełnienie ubytków ścian, stropów, wypraw, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejściach przewodów;

15. Przeszkolenie użytkownika w zakresie prawidłowej i bezpiecznej obsługi instalacji oraz jej bieżącej konserwacji; 

16. Uruchomienie instalacji po wpięciu do sieci elektroenergetycznej OSD; 

17. Przekazanie Zamawiającemu przy odbiorze każdej Instalacji w jej lokalizacji Dokumentacji Instalacji zawierającej:

1) schemat instalacji;

2) prostą instrukcję użytkowania Instalacji w języku polskim; 

3) certyfikat instalacji podpisany przez certyfikowanego Instalatora;

4) protokoły badań i sprawdzeń z wynikiem pozytywnym, w tym:


- protokół pomiaru instalacji elektrycznej i uziemiającej, 

5) deklaracje zgodności lub certyfikaty bezpieczeństwa, atesty zgodności na wbudowane materiały;

6) karty techniczne zamontowanych urządzeń;
7) karty gwarancyjne zamontowanych urządzeń;
8) kartę gwarancyjną na wykonane roboty;
9) protokół przeszkolenia Użytkownika w zakresie bezpiecznej obsługi instalacji wraz z przekazaniem instrukcji użytkowania;

10) protokół odbioru Instalacji podpisany przez dwóch Przedstawicieli Zamawiającego, oraz wykonawcę, przy udziale Użytkownika;

18. Wykonanie do 15 października corocznej regulacji instalacji przez okres kolejnych 5-ciu lat; 

19. Inne elementy ujęte w dokumentacji przetargowej; 

11. Obowiązki użytkownika Obiektu:

1. Wykonanie prac porządkowych (np. zapewnienie dojścia i możliwości montażu urządzeń). 
2. Udostepnienie mediów niezbędnych do realizacji robót.

3. Udostepnienie pomieszczenia i/lub przestrzeni budynku do zabudowy falowników i układów zabezpieczeń.

12. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu:

Planowane przedsięwzięcie i zasięg oddziaływania inwestycji nie wykroczy poza granice działki, na której zlokalizowany jest obiekt, gdzie będzie montowana Instalacja. 

UWAGA:

Zamawiający informuje, że wszelkie dokumenty, jakie należy dołączyć do oferty zostały opisane w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (pkt 8, 11 i 18) i żadne inne nie są wymagane. Zamawiający nie żąda również przeprowadzenia wizji lokalnej przed złożeniem oferty.

Zamawiający zauważył w treści Programu Funkcjonalno-Użytkowego dla Gminy Miasto Krosno (Załącznik nr 7 do SIWZ) kilka nieścisłości dotyczących dokumentów, jakie należy złożyć wraz z ofertą (np. dokumenty potwierdzające właściwości techniczne urządzeń i materiałów, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodności, itp.) oraz czynności, jakich należy dokonać przed złożeniem oferty (np. wizja lokalna placu budowy).

Jak wskazano powyżej zamknięty katalog dokumentów, które wykonawca zobowiązany jest złożyć wraz z ofertą został wskazany w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia.

PAGE  
15

