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„INSTALACJA SYSTEMÓW ENERGII ODNAWIALNEJ DLA GOSPODARSTW DOMOWYCH Z TERENU MIASTA KROSNA I GMINY KROŚCIENKO WYŻNE”
ZP.271.155.2017




              Krosno, dnia  12.12.2017 r.
O P I S     P R Z E D M I O T U    Z A M Ó W I E N I A  - Z A Ł Ą C Z N I K  N r 5 a
I N S T A L A C J A    K O L E K T O R Ó W     S Ł O N E C Z N Y C H 

S T A D I U M  -    K O N C E P C J A     W Y K O N A N I A 
1. Nazwa i adres Zamawiającego

GMINA MIASTO KROSNO  

ul. Lwowska 28 a, 38-400 Krosno, fax 13 47 43 218, 
e-mail: zp@um.krosno.pl, strona internetowa Zamawiającego: www.krosno.pl
zwanym  dalej Liderem,  oraz

GMINA  KROŚCIENKO WYŻNE 

(adres dla doręczeń: 38-422 Krościenko Wyżne, ul. Południowa 9), zwanym dalej Partnerem,
OPRACOWANIE WŁASNE 
UM.KROSNO 11-2017r

PODSTAWA  OPRACOWANIA:
Wspólny Słownik Zamówień (CPV):

71321200-6 Usługi projektowania systemów grzewczych 
45000000-0 Roboty budowlane 

09332000-5 Instalacje słoneczne

09331100-9 Kolektory słoneczne do produkcji ciepła

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45321000-3 Izolacja cieplna

74231540-4 Usługi nadzoru budowlanego

2.  ZAKRES  OPRACOWANIA: 

Zakres opracowania obejmuje koncepcję zabudowy instalacji solarnej z kolektorami słonecznymi z podgrzewaczem dla potrzeb przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynkach mieszkalnych dla gospodarstw jednorodzinnych na terenie Gminy Miasto Krosno i Gminy Krościenko Wyżne.
Inwestycja jest realizowana w ramach projektu „INSTALACJA SYSTEMÓW ENERGII ODNAWIALNEJ DLA GOSPODARSTW DOMOWYCH Z TERENU MIASTA KROSNA I GMINY KROŚCIENKO WYŻNE” dofinansowanego ze środków Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Podkarpackiego na lata 2014-2020.
Zakres opracowania obejmuje część technologiczną systemu solarnego do wspomagania podgrzewania ciepłej wody wraz z podaniem rozwiązań projektowych w zakresie doboru urządzeń, armatury i automatyki, systemu zabezpieczeń oraz zasad jej funkcjonowania w zakresie minimalnym dla zapewnienia funkcjonalności Instalacji.  

3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO:

Budynki mieszkalne objęte projektem znajdują się na terenie Gminy Miasto Krosno i Gminy Krościenko Wyżne. W wyniku przeprowadzonej weryfikacji technicznej obiektów przewiduje się montaż zestawów kolektorów słonecznych głównie na dachu, a w jednostkowych sytuacjach na elewacji lub na gruncie. Połacie dachowe mają różne pokrycie z przewagą blachy płaskiej i falistej. Nie stwierdzono budynków które pokryte są materiałem zawierającym azbest.

4. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE:

Przewiduje się przygotowanie c.w.u przez system solarny z energii słonecznej, który częściowo zastąpi energię pozyskiwaną ze źródeł konwencjonalnych.

Pozyskana energia będzie podgrzewać wodę zgromadzoną w nowo projektowanym podgrzewaczu. Instalację dobrano w oparciu o liczbę osób korzystających z instalacji c.w.u przy założeniu zużycia c.w.u na osobę 50 l/doba.

W zależności od wymagań funkcjonalnych oraz wielkości zapotrzebowania na ciepłą wodę użytkową, należy wybudować  różne instalacje kolektorów słonecznych - typ KS2, KS3.

	Typ instalacji
	Rodzaj kolektora
	Minimalna powierzchnia apertury czynnej zestawu m2
	Pojemność podgrzewacza 
dm3
	Ilość instalacji

szt

	KS2
	płaski
	4
	200
	106

	KS3
	płaski
	6
	300
	86



Koncepcje technologiczne: 
Instalacji dwóch kolektorów płaskich z podgrzewaczem 200L wg rys KS2 i rys. KSr.
Instalacji trzech kolektorów płaskich z podgrzewaczem 300L wg rys KS3.i rys. KSr.
5. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE:

Zaprojektowano instalację solarną złożoną z płaskich kolektorów słonecznych.
Lokalizacja instalacji – teren  Gminy Miasto Krosno i Gminy Krościenko Wyżne.
	Typ instalacji
	Miejsce zabudowy
	 Krosno
	Krościenko Wyżne
	Ilość instalacji

szt

	KS2
	Budynek mieszkalny
	71
	34
	105

	KS2
	Na gruncie obok budynku
	1
	-
	1

	KS3
	Budynek mieszkalny
	50
	35
	85

	KS3
	Na gruncie obok budynku
	1
	-
	1


Zgodnie z paragrafem 18 Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r.  w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417)  w części Instalacji dotyczącej wody grzewczej c.w.u. należy stosować materiały lub wyroby z wymaganymi ocenami higienicznymi.  
5.1. Płaski kolektor cieczowy.

  Kolektor powinien być przystosowany do montażu w odpowiednich uchwytach dachowych lub na konstrukcji wsporczej. Należy zastosować płaskie cieczowe kolektory słoneczne, spełniające poniże wymagania minimalne: 
·  Moc wyjściowa z jednego kolektora (wg normy PN-EN ISO 9806) przy nasłonecznieniu 1000W/m2 i różnicy temperatur Tm-Ta=30oK  
                                                                 – w zakresie 1400-1500 W (zalecane około 1425W).

· Powierzchnia czynna apertury pojedynczego kolektora 
                                                                 - w zakresie 1,90 - 2,30 m2 (zalecane około 2,0 m2).
· Sprawność optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niż  82%. 

· Współczynnik strat a1 apertury - nie większy niż  3,81 (zalecane około 3,5) W/(m²K).   

· Współczynnik strat a2 apertury - nie większy niż  0,02  W/(m²K2).   

· Współczynnik absorbcji   powłoki absorbera nie mniejsza niż 95 ± 2%.

· Emisja powłoki absorbera nie większa niż 5 ± 2%.
· Temperatura stagnacji kolektora - w przedziale 200-220 oC.
· Absorber kolektora miedziany lub aluminiowy z pokryciem selektywnym typu TINOX, BluTec, SunSelekt lub równoważnym. 
· Układ orurowania absorbera z miedzi.

· Zalecane wykonanie absorbera i orurowania z materiałów jednorodnych. 

· W przypadku zastosowania różnych materiałów do wykonania płyty i orurowania absorbera ich wzajemne połączenie powinno zabezpieczać je przed ich wzajemnym negatywnym oddziaływaniem (połączenia spawane laserowo lub zgrzewane ultradźwiękowo) i zabezpieczyć od korozji chemicznej.

· Konstrukcja absorbera zabezpieczająca nośnik ciepła przed jego niszczącym przegrzaniem w wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezależnie od chwili wystąpienia i czasu trwania. 
· Układ absorbera: typowy (harfowy/meandrowy/mieszany), na przykład z czterema drożnymi króćcami przyłączeniowymi.

· Obudowa kolektorów aluminiowa, aluminiowa lakierowana lub anodowana na ciemny kolor, izolowana cieplnie.

· Szyba antyrefleksyjna ze szkła hartowanego o wysokiej przepuszczalności promieniowania słonecznego, odporna na uszkodzenia mechaniczne co potwierdzi pozytywny wynik badania odporności na uderzenie przeprowadzony wg PN-EN ISO 9806.

· Minimalna grubość szkła: 3,2 mm
· Certyfikat Solar Keymark wydany po 2014r, przez akredytowaną jednostkę w zgodności z normą PN-EN ISO 9806 wykonany przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badań wg normy  PN-EN ISO 9806 lub Certyfikat równoważny z potwierdzeniem identycznego zakresu wymagań.
· Naklejka na szybie od wewnętrznej strony kolektora „RPO WP CZYSTA ENERGIA”
· Montaż kolektorów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.

· Kolektory słoneczne należy ukierunkować w stronę południa w miejscu najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni słonecznych wg rys. nr. KSr.

5.2. Konstrukcje  wsporcze i uchwyty montażowe.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory słoneczne musi być konstrukcją dedykowaną pod proponowane kolektory słoneczne.

Należy zastosować oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta kolektorów z materiałów niekorodujących (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo i malowane) posiadające funkcję kompensacji wydłużeń cieplnych. 
Kolektory ustawiane na gruncie montować w sposób zalecany przez producenta kolektorów słonecznych  z zastosowanie materiałów niekorodujących.

Nie dopuszcza się konstrukcji i ich elementów ocynkowanych galwanicznie!

5.3. Zespół obiegu solarnego.

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupę pompową dwudrogową z elektroniczną pompą obiegową i grupę pompową składającą się, co najmniej z następujących elementów:

5.3.1.  Pompa obiegu solarnego

- elektroniczna energooszczędna pompa obiegu solarnego w klasie energetycznej nie  gorzej niż EEI ≤ 0,23 (wysokość podnoszenia nie mniej niż 7,0 m H2O​​ przy przepływie 0,5 m3/h), sterowaną przez układ automatyki (regulator) sygnałem, która wymuszać będzie przepływ nośnika ciepła w obiegu hydraulicznym kolektorów i podgrzewacza c.w.u.  
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespołu pompowo-sterowniczego:

- wbudowane zawory zwrotne,

- armatura do napełniania / drenażu  (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)

- króćce przyłączeniowe gwintowane,

- armatura do napełniania i płukania instalacji solarnej,

- manometr 0 - 6 bar,

- termometr

- miernik przepływu (rotametr) 2-12l/min,

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- zalecany  czujnik niskiego ciśnienia, umożliwiający sygnalizację alarmową (co najmniej dźwiękową) o ciśnieniu w instalacji poniżej 1,5 bar,

- czujniki temperatury - nie mniej niż 2 (zalecane 4),
- obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej, umożliwiającej naścienny montaż grupy.

Dodatkowo zalecany:

- czujnik niskiego ciśnienia, umożliwiający sygnalizację alarmową (co najmniej dźwiękową) o ciśnieniu w instalacji poniżej 1,5 bar,

5.3.2. Naczynie przeponowe solarne.
Do części solarnej należy zastosować naczynie  przeponowe wzbiorcze do obiegu płynu niskokrzepnącego typu glikol, przeznaczone do instalacji solarnych o dopuszczalnym ciśnieniu pracy nie mniejszym niż 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niż +140°C, o pojemności nie mniejszej niż 18L.

5.3.3. Zawór bezpieczeństwa instalacji solarnej.
 zawór bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia 6 bar i średnicy kanału wylotowego min. ½”

5.3.4. Zawór odpowietrzający instalacji solarnej.
 zawór odpowietrzający działający ręcznie i automatycznie w najwyższym punkcie instalacji.
5.3.5. Przewody instalacji hydraulicznej solarnej.
-  Dla obiegu solarnego projektuje się przewody elastyczne z rur ze stali nierdzewnej INOX o średnicy nie mniej niż DN16 wg PN-EN ISO 10380 o wytrzymałości na ciśnienie robocze 10 bar z wykorzystaniem złączek systemowych. 

- Jako izolację przewodów solarnych projektuje się izolację z poliestru o grubości otuliny w zakresie 13-20mm odpornej na temperaturę (200- 220)°C  (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji solarnej) z materiału nierozprzestrzeniającego ognia. Otulina rury solarnej musi być zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed szkodnikami osłoną z folii odpornej na promieniowanie UV oraz o współczynniku przewodzenia ciepła w temperaturze 40°C nie większym niż 0,042 W/(m*K). 

-  Wszelkie połączenia wzajemne kolektorów za pomocą przewodów kompensujących naprężenia termiczne.

- Zestaw połączeniowy musi zapewniać szczelne połączenie kolektorów i instalacji.  Zestaw montażowy powinien być skręcany, a nie lutowany zarówno przy połączeniach między kolektorami, jak również przy połączeniu kolektorów z rurociągiem.

-  Orurowanie grupy pompowej i do wymiennika ciepła po stronie solarnej wykonane z rur miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacją odporną na wysokie temperatury.

 -   Dla izolacji przebiegające w gruncie, te dodatkowo powinny zostać zabezpieczone przed wodą, wilgocią i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach osłonowych z PVC w sposób uniemożliwiający uszkodzenia mechaniczne, zalanie oraz tak, aby straty ciepła były jak najmniejsze. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie płaszcza z tworzywa sztucznego lub płaszcza z blachy aluminiowej.

5.3.6. Czynnik grzewczy.

Należy zastosować biodegradowalny płyn solarny (nośnik ciepła) o własnościach:

Temperatura krystalizacji – poniżej - 25oC.

Temperatura wrzenia nie niżej niż 105oC.

Barwa – wizualnie klarowny. 

Posiadający w składzie zestaw inhibitorów, gwarantujących właściwości przeciwkorozyjne układu.

Ze względu na możliwość przedostania się glikolu do wody użytkowej, płyn solarny musi posiadać atest higieniczny dopuszczający do stosowania w przemyśle spożywczym.

5.4. Regulator solarny (Sterownik Instalacji),

 Minimalne parametry regulatora:

- nie mniej niż 2 czujniki temperatury,

- sterownik solarny zintegrowany fabrycznie z grupą lub oddzielnie,

- przepływomierz elektroniczny, umożliwiający ciągły pomiar przepływu oraz sygnalizację alarmową (co najmniej dźwiękową) o braku przepływu,

- automatyczny i ręczny tryb pracy podłączonych urządzeń,

- temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorów,

- sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym źródłem dogrzewu (kotłem, grzałką, pompą ciepła, etc.) oraz pompą cyrkulacyjną, 

- min. 3 wyjścia napięciowe i nie mniej niż 2 wejścia czujników temperatury (zalecane 4), 

- minimum 10 zdefiniowanych schematów instalacji,

- funkcja zabezpieczające: tryb urlopowy – blokujący inne urządzenia grzewcze, schładzanie podgrzewacza przez kolektory, zabezpieczenie przed zamarzaniem / przegrzaniem kolektora,

-  automatyczne okresowe wygrzewanie antybakteryjne,

- zalecane: funkcja alarmowe dźwiękowa (lub graficzna), co najmniej: o braku wymaganego przepływu oraz o spadku ciśnienia w instalacji poniżej 1,5 bar,

- funkcja przełączania odbiorników energii solarnej w oparciu o wprowadzone priorytety,

- czytelny wyświetlacz graficzny,

- zabudowane aktywne złącze komunikacyjne (typu  RS 485 / Ethernet/USB).

- możliwość rozbudowy o moduł komunikacji WiFi do  odczytu danych  z poziomu Internetu.

5.5. Licznik energii cieplnej.

W instalacji ma być zamontowany ciepłomierz  (funkcja ciepłomierza w sterowniku) zliczający czas pracy i ilość energii cieplnej wyprodukowanej przez instalację kolektorów słonecznych z lokalnym odczytem wizualnym z panelu urządzenia. 

Ciepłomierze powinny posiadać zabudowane aktywne złącze komunikacyjne (typu  RS 485/ Ethernet/USB) oraz możliwość rozbudowy o moduł komunikacji WiFi do odczytu danych  z poziomu Internetu.

5.6. Zespół podgrzewacza  ciepłej wody użytkowej.

5.6.1. Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej.

Projektuje się podgrzewacz ciepłej wody użytkowej o pojemności nie mniej niż:
	Typ instalacji
	Ilość kolektorów w zestawie

szt
	Pojemność nominalna podgrzewacza [dm3]
	Powierzchnia wężownicy dolnej [m2]
	Powierzchnia wężownicy górnej [m2]
	Pojemność naczynia przeponowego [dm3]

	KS2
	2
	200
	1,0
	1,0
	20

	KS3
	3
	300
	1,2
	1,0
	30


spełniający następujące parametry oraz funkcje:
· ciśnienie robocze: 

po stronie wody grzewczej i użytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar

· dopuszczalne temperatury

- po stronie solarnej:                            nie mniej niż 150°C,

- po stronie grzewczej:                         nie mniej niż 110°C,

- dopuszczalna temperatura c.w.u.:      nie mniej niż   95°C,
· dopuszczalne nadciśnienie robocze

- w obiegu solarnym:                            nie mniej niż 10bar,

- po stronie grzewczej:                         nie mniej niż 10bar,

- w obiegu  c.w.u.:                                nie mniej niż 10bar,

· zbiornik podgrzewacza w wykonaniu z blachy nierdzewnej. Dopuszczalne wykonanie: z blachy stalowej emaliowany od wewnątrz wraz z wężownicami emalią ceramiczną;  z tworzywa sztucznego.

·  powierzchnia wężownicy dolnej (solarnej):

 dla zbiornika  200 l w zakresie  0,8- 1,0 m2;  

 dla zbiornika   300 l w zakresie 1,2- 1,4 m2,

·  powierzchnia wężownicy górnej (grzania z c.o.):

 dla zbiornika  200 l w zakresie  0,7- 1,0 m2; 

 dla zbiornika  300 l w zakresie  0,8- 1,1 m2.

·  króciec 6/4" dla grzałki elektrycznej z  zabudowaną grzałką elektryczną 2kW,

·  króciec cyrkulacji c.w.u. DN20, zaślepiony korkiem, 

·  króciec z zaworem spustowym z podgrzewacza (instalacji z.w.) nie mniej niż DN15,

·  gniazdo anody tytanowej (dla zbiornika z blachy nierdzewnej bez anody),

· płaszcz zewnętrzny z izolacją wykonaną z pianki bezfreonowej twardej o grubości nie mniej niż 50 mm o współczynniku przenikania ciepła maksymalnie  0,028 W/mK przy 
ΔT = 30 °C, w zdejmowanym płaszczu z tworzywa sztucznego lub blachy malowanej proszkowo,

· stopy umożliwiające wypoziomowanie podgrzewacza,

Do podgrzewacza należy podłączyć zimną wodę z istniejącej instalacji z.w., wyjście ciepłej wody do instalacji c.w.u., instalację solarną do dolnej wężownicy. 
Podgrzewacz  będzie pełnił funkcję podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., który połączony będzie z istniejącą instalacją c.w.u.
5.6.2.  Wyposażenie podgrzewacza c.w.u. 
5.6.2.1. Grzałka elektryczna 

W zasobniku zamontowana grzałka elektryczna 6/4”, 2kW,  230V regulowana ze sterownika.

5.6.2.2.  Termomanometr

Zamontowany zespolony termometr/manometr poglądowy temperatury/ciśnienia -  na przykład tarczowy T~110°C/p~4bar,  umieszczony w górnej części podgrzewacza w widocznym miejscu.  
5.6.2.3. Anoda tytanowa (dla zbiornika z blachy nierdzewnej bez anody),

Wbudowana anoda tytanowa (dla zbiornika z blachy nierdzewnej wykonanie bez anody),

5.6.3.  Zawór mieszający (anty oparzeniowy) 
Na wyjściu ciepłej wody użytkowej z podgrzewacza zmontowany trójdrogowy termostatyczny zawór mieszający nastawny (anty oparzeniowy) DN20 z nastawą na 60oC.

5.6.4.  Zespół przyłączenia wody z.w. i c.w.u.
5.6.4.1. Naczynia wzbiorcze.

Do wody użytkowej należy zastosować naczynie przeponowe o dopuszczalnym ciśnieniu pracy nie mniejszym niż 6 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niż +110°C  o pojemności nie mniejszej niż 20L dla wymiennika 200L (nie  mniejszej  niż 30L dla wymiennika 300L).

5.6.4.2. Zawór zwrotny na instalacji wodnej przed naczyniem przeponowym.
Na doprowadzeniu wody z.w. do zasobnika przed naczyniem przeponowym i wpięciem obiegu z zaworu mieszającego zamontować zawór zwrotny zabezpieczający przed cofaniem podgrzanej wody z wymiennika do instalacji.  

5.6.4.2. Zawór bezpieczeństwa na instalacji wodnej.
Na instalacji wodnej montaż zaworu bezpieczeństwa 4 bar.  

5.6.4.3.   Filtr siatkowy 

Na doprowadzeniu wody zimnej z.w. do podgrzewacza przed zaworem zwrotnym zamontować filtr siatkowy.
5.6.4.4.  Zawory odcinające

Zamontować 3 zawory odcinające kulowe, 2  umożliwiające oczyszczenie filtra i zawór na wpięciu  do instalacji c.w.u.  Obiektu.
5.7.   Przewody instalacji hydraulicznej.

Przed montażem udrożnić przewody złączki i armaturę.

Rurociągi z.w. i c.w.u. (zimnej i ciepłej wody) należy wykonać z rur PP (dopuszcza się wykonanie w technologii miedzianej lub rur wielowarstwowych z wkładką aluminiową lub rur PP-R) dopuszczonych do stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym ciśnieniu roboczym 10 bar  i temperaturze roboczej nie mniej niż  90°C, z możliwością częściowego demontażu.  

Wszystkie przewody instalacji wody ciepłej zaizolować pianką polietylenową grubości min. 9 mm. 
Podłączenie drugiego źródła ciepła do górnej wężownicy można wykonać z rur stalowych ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen stabilizowany z chwilową odpornością do 110°C).
Odtworzenie połączeń do istniejących instalacji.

Połączenie, sprawdzenie, uruchomienie  instalacji c.w.u. nowo zabudowanej do istniejącej.

Podłączenie napełnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelności, uruchomienie instalacji nowobudowanej do istniejącej instalacji przygotowania c.w.u.

Połączenie, sprawdzenie, uruchomienie  górnej wężownicy zasobnika c.w.u.  do istniejącej  instalacji grzewczej obiektu  (kocioł, pompa ciepła)
Podłączenie napełnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelności, uruchomienie górnej wężownicy zasobnika c.w.u. do istniejącej instalacji grzewczej c.o. 

5.8. Zasilanie elektryczne instalacji solarnej.

Wykonanie instalacji elektrycznej zasilania sterownika solarnego z ochroną przepięciową, zabezpieczeniem i różnicowoprądowym 30mA i nadprądowym 10A od tablicy rozdzielczej do gniazda natynkowego 10A 230V ze stykiem ochronnym w pomieszczeniu ze sterownikiem. 

5.9. Uziemienie Instalacji.
Wykonanie uziemienia instalacji solarnej w zakresie niezbędnym do prawidłowego jej funkcjonowania. Wykonać pomiary skuteczności uziemienia.

5.10. Elementy uzupełniające.

Dostawa, montaż, uruchomienie i regulację wszelkich minimalnie niezbędnych elementów instalacji umożliwiających autonomicznie funkcjonujący zespół  urządzeń stanowiących jedną instalację z zapewnieniem odczytu czasu pracy instalacji i ilości wyprodukowanego ciepła lokalnie z panelu urządzenia i możliwością  rozbudowy o moduł komunikacji WiFi do odczytu danych  z poziomu Internetu.

6. Próby

Po zakończeniu robót montażowych należy przepłukać instalację  co najmniej dwukrotnie lub do chwili uzyskania ilości zanieczyszczeń nie przekraczającej 5 mg/l.

Przepłukane instalacje poddać próbie hydraulicznej przy ciśnieniu równym:

- dla instalacji solarnej  ciśnienie robocze +0,2MPa,

- dla instalacji z.w. i c.w.u. na ciśnienie 1,5 ciśnienia roboczego.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej przeprowadzić próbę szczelności „na gorąco” wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania próby szczelności, wszystkie zawory bezpieczeństwa oraz naczynia przeponowe powinny być odcięte.

Sposób wykonania prób określają „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” oraz norma PN/B-10400. 

7. Napełnienie i uruchomienie instalacji .

Po zmontowaniu kompletnej instalacji należy napełnić płynem solarnym i wykonać regulacje przepływów zgodnie z wytycznymi producenta kolektorów. Napełnienie instalacji dokonać przy użyciu sprzętu specjalistycznego. Napełnienie wykonać w czasie gdy kolektory nie są rozgrzane i poddane działaniu promieni słonecznych. 

8. Wytyczne branży konstrukcyjno-budowlanej

 Lokalizację zestawów kolektorów  uzgodnić z właścicielem budynku. Montaż instalacji na Obiekcie powinien uwzględniać uwarunkowania konstrukcyjne. Sposób montażu należy dobrać tak, aby nie powodował osłabienia konstrukcji Obiektu. Montaż wykonać zgodnie z DTR urządzeń oraz wytycznymi ich producenta  z wykorzystaniem dedykowanych kształtek. 
Całość instalacji wykonać zgodnie z częścią rysunkową i opisową koncepcji. Rurociągi powinny być łączone z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych  z zastosowaniem dobranych kształtek. Uszczelnienie tradycyjnych połączeń gwintowanych  wykonać z użyciem szczeliwa np. konopi na pokoście. 
Kolejność wykonywania robot instalacyjnych: 
1. Sprawdzenie drożności przewodów i armatury. 
2. Sprawdzenie działania armatury, 
3.   Nagwintowanie końcówek, 
4.   Wkręcenie półśrubunków w armaturze i na rurze, z użyciem uszczelnienia.

      5.   Skręcenie połączenia. 

      6.   Sprawdzenie drożności wykonanego zakresu.

Prace montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i przeciwpożarowymi. Wszelkie przejścia instalacyjne przez połać dachu należy wykonać jako szczelne zabezpieczone przed czynnikami zewnętrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi bitumicznymi taśmami dekarskimi. 

 Sposoby przejść przez dachy: 

       - dach z blachy, blacho-dachówki – stosować przejścia pod gąsiorem w kalenicy lub wyłączonymi z eksploatacji kanałami systemu wentylacji, 

       - dach z dachówki cementowej, ceramicznej – stosować przejścia pod gąsiorem w kalenicy.
Sposoby montażu kolektorów solarnych do podłoża: 

       - dach – podłoże betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocą śrub do betonu, 
       - dach – podłoże drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomocą śrub do drewna lub śrubami w otworach przelotowych, 
      - dach – podłoże z dachówki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory solarne mocowana za pomocą uchwytów hakowych pod dachówkę i kotwionych wkrętami do krokwi, 
     - ściana – konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zależności od podłoża, np. kołkami do gazobetonu, cegły, itp. 

Przewiduje się montaż kolektorów słonecznych wyłącznie z zastosowaniem systemowych uchwytów oraz konstrukcji  dostosowanych do wybranej powierzchni. Umożliwiają one m.in. montaż kolektorów na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia dachowego, na ścianach budynków. Wybór mocowania zależy od pochylenia względem płaszczyzny, na której montowane są kolektory.
Prowadzenie przewodów solarnych: 
- po elewacji budynku,
-  wewnątrz budynku (w pomieszczeniach budynku), 
- wewnątrz budynku - nieużywanym kanałem wentylacyjnym - niezbędna jest opinia osoby z odpowiednimi uprawnieniami (mistrz kominiarski) która stwierdzi, że kanał wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celów wentylacji, 
- wewnątrz budynku - nieużywanym i odłączonym kanałem spalinowym. 

9. Wytyczne branży elektrycznej.
9.1. Instalacja elektryczna

Projektuje się wykonanie nowego obwodu zasilania gniazda 230V, 10A w układzie TN-C-S i zabezpieczenie go wyłącznikiem przeciwprzepięciowym różnicowoprądowym. 

Obwód zasilający powinien być zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe 10A).

9.2. Instalacja połączeń wyrównawczych i uziemiających.

 Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiększy w sposób zasadniczy zagrożenia spowodowanego wyładowaniami atmosferycznymi. 
Biorąc pod uwagę wartość budynku z urządzeniami i bezpieczeństwo ludzi w nim mieszkających i prawidłowe funkcjonowanie danej Instalacji uziemienie wykonać za pomocą lokalnego uziemienia poprzez uziom indywidualny zestawu kolektorów o wartości rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W pomieszczeniu podgrzewacza ciepłej wody wykonać główną szynę uziemiającą GSU. Szyna ta winna mieć bezpośrednie połączenie bednarką do uziomu indywidualnego na zewnątrz budynku. Do tej szyny należy podłączyć wszystkie metalowe elementy Instalacji – grupę pompową, podgrzewacz ciepłej wody, metalowe rury, itd. Połączenia wyrównawcze lokalne wykonać przewodem Ly żo 6mm stosując opaski uziemiające. Do przewodów PE podłączyć wszystkie metalowe elementy, zachowując normatywne strefy ochronne pomiędzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.
Całość robot związanych z dostosowaniem istniejącej instalacji elektrycznej powinien wykonać uprawniony elektryk. 
10. Zakres dostawy po stronie Wykonawcy:
 „Instalacja systemów energii odnawialnej dla gospodarstw domowych z terenu Miasta Krosna i Gminy Krościenko Wyżne” wykonanie 192 instalacji zestawów kolektorów solarnych obejmująca między innymi:

1. opracowanie indywidualnej koncepcji instalacji kolektorów słonecznych 
z opinią konstruktora dotyczącą możliwości zainstalowania urządzeń na Obiekcie;

2. dostawę i montaż w oparciu o posiadaną dokumentację techniczną  nie więcej niż 192 zestawów kolektorów płaskich (zgodnych z normą PN-EN ISO 9806 posiadających europejski Certyfikat jakości „Solar Keymark” wydany po roku 2014r lub Certyfikat równoważny) do przygotowania c.w.u. wraz z konstrukcją montażową dostosowaną do miejsca montażu Obiektu; 

Uwaga: Zamawiający wymaga umieszczenia naklejki na szybie od wewnętrznej strony kolektora „RPO WP CZYSTA ENERGIA”.
3. wykonanie instalacji elastycznych przewodów solarnych łączących kolektory słoneczne z zasobnikiem gwarantujące izolacyjność zgodnie z normami, odporność na działanie promieniowania UV, odporność na uszkodzenia przez ptaki; 

4. dostawę, posadowienie i montaż podgrzewacza c.w.u. wyposażonego w: anodą tytanową, dwie wężownice, króćce zasilania: wody z.w., zasilania obiegu c.w.u., powrotu obiegu c.w.u., grzałkę 6/4”, 2 kW 230 V regulowaną ze sterownika, wskaźnik ciśnienia i temperatury;  

5. instalację grupy pompowej z separatorem powietrza czujnikiem temperatury i przepływu; 

6. instalację naczynia przeponowego wzbiorczego dla glikolu i układu zabezpieczenia obiegu solarnego;

7. instalację naczynia przeponowego wzbiorczego wody i układu zabezpieczenia obiegu wody z.w.; 
8. instalację trójdrogowego termostatycznego zaworu mieszającego (antyoparzeniowego) DN20;

9. instalację sterownika obsługującego: układ grzania solarnego c.w.u., pompę cyrkulacyjną c.w.u.; grzałkę; wraz z czujnikami i okablowaniem, z możliwością rozbudowy o moduł komunikacji WiFi do odczytu danych  z poziomu Internetu; 

10. instalację licznika energii cieplnej (funkcji licznika energii) z możliwością rozbudowy o moduł komunikacji WiFi do odczytu danych  z poziomu Internetu z dowolnego urządzenia z dostępem Internetu oraz zainstalowaną popularną przeglądarką internetową; 

11. wykonanie w obrębie pomieszczenia gdzie zabudowany jest podgrzewacz solarny. orurowania hydraulicznego i przyłączy do istniejących z.w., c.w.u., c.o., w zakresie niezbędnym do połączenia i prawidłowego funkcjonowania Instalacji;  

12. wykonanie w obrębie pomieszczenia gdzie zabudowany jest sterownik instalacji elektrycznej zasilania z ochroną przepięciową, zabezpieczeniem różnicowoprądowym 30mA i nadprądowym 10A gniazda natynkowego 10A 230V ze stykiem ochronnym; 
13. wykonanie uziemienia Instalacji w zakresie niezbędnym do prawidłowego jej funkcjonowania;

14. wykonanie izolacji termicznych zgodnie z obowiązującymi normami; 
15. wykonanie płukania oraz prób ciśnieniowych instalacji,

16. napełnienie instalacji płynem solarnym dostarczonym przez Wykonawcę;
17. uzupełnienie ubytków ścian, stropów, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejściach przewodów;

18. uruchomienie i udział w odbiorze technicznym instalacji; 
19. przeszkolenie użytkownika w zakresie prawidłowej i bezpiecznej obsługi instalacji oraz jej bieżącej konserwacji; 
20. przekazanie Zamawiającemu Dokumentacji Instalacji  dla każdej lokalizacji zawierającej:

1) schemat instalacji;

2) prostą instrukcję użytkowania Instalacji napisaną językiem nietechnicznym w języku polskim; 

3) Certyfikat instalacji podpisany przez certyfikowanego Instalatora;

4) protokoły badań i sprawdzeń z wynikiem pozytywnym, w tym:

- protokół szczelności instalacji hydraulicznych,
- protokół pomiaru instalacji elektrycznej i uziemiającej,
5) deklaracje zgodności lub certyfikaty bezpieczeństwa, atesty zgodności na wbudowane materiały;
6) karty techniczne zamontowanych urządzeń;
7) karty gwarancyjne zamontowanych urządzeń;
8) kartę gwarancyjną na wykonane roboty
9) protokół przeszkolenia  Użytkownika w zakresie bezpiecznej obsługi instalacji wraz z przekazaniem instrukcji użytkowania;
10) kartę REGULACJI

11)  protokół odbioru Instalacji podpisany przez dwóch Przedstawicieli Zamawiającego, oraz Wykonawcę,  przy udziale Użytkownika
21. wykonanie corocznej regulacji na Obiekcie Instalacji w okresie kolejnych 5-ciu lat; 

22. inne elementy ujęte dokumentacji przetargowej. 

11. Zakres po stronie użytkownika Obiektu:

1.  Wykonanie prac porządkowych (np. zapewnienie dojścia i możliwości montażu urządzeń solarnych, itp.). 
2. Demontaż starego podgrzewacza c.w.u.  

3. Wykonanie prac budowlanych niezbędnych do montażu instalacji solarnej (np. pogłębienie pomieszczeń, wykonanie posadzek, dodatkowych konstrukcji w przypadku montażu kolektorów w miejscach nietypowych np. przy balustradzie balkonowej, itp.).
4. Doprowadzenie zimnej wody z.w. do pomieszczenia gdzie będzie zamontowany podgrzewacz solarny.

5. Doprowadzenie orurowania c.w.u. do pomieszczenia gdzie zamontowany będzie podgrzewacz solarny. 

6. Doprowadzenie orurowania c.o. do pomieszczenia gdzie zamontowany będzie podgrzewacz solarny (jeżeli występuje).
7. Doprowadzenie zasilania elektrycznego wraz i uziemieniem do pomieszczenia gdzie zamontowany będzie sterownik Instalacji solarnej.
8. Wykonanie podłączenia cyrkulacji c.w.u. (jeżeli występuje) do podgrzewacza solarnego. 
9. Przedstawienie – jeżeli potrzeba- opinii w sprawie możliwości wykorzystania nieużywanych przewodów wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur solarnych. 
10. Udostepnienie mediów niezbędnych do realizacji robót.

11. Zagwarantowanie warunków tak, aby temperatura pomieszczenia podgrzewacza nie spadła poniżej 5°C. 

12. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu:
Planowane przedsięwzięcie i zasięg oddziaływania inwestycji nie wykroczy poza granice działki, na której zlokalizowany jest obiekt, gdzie będzie montowana Instalacja. 
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Specyfikacja Techniczna  Wykonania i Odbioru Robót 

I N S T A L A C J A    K O L E K T O R Ó W     S Ł O N E C Z N Y C H 

ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Nazwa i adres Zamawiającego

GMINA MIASTO KROSNO  

ul. Lwowska 28 a, 38-400 Krosno, fax 13 47 43 218, 

e-mail: zp@um.krosno.pl, strona internetowa Zamawiającego: www.krosno.pl
zwanym  dalej Liderem,  oraz

GMINA  KROŚCIENKO WYŻNE 

(adres dla doręczeń: 38-422 Krościenko Wyżne, ul. Południowa 9), zwanym dalej Partnerem,
OPRACOWANIE WŁASNE 

UM.KROSNO 11-2017r

 Kod CPV 09332000-5 Instalacje słoneczne 

 Kod CPV 45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania
SPIS TREŚCI 

ST-00 Wymagania ogólne 
ST-01 Roboty sanitarne 

ST-00 - WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
1.1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-00 są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie montażu instalacji zestawów kolektorów solarnych  do przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynkach mieszkalnych.              

             1.Roboty sanitarne  

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

          Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej. 

1.3. Wymagania stawiane materiałom i urządzeniom

Wszelkie materiały, wyroby i urządzenia przeznaczone do wykonania zadania w ramach prowadzonej inwestycji muszą być fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadać potwierdzenie odbioru kontroli jakości producenta, posiadać aktualne wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje zgodności. Muszą być objęte gwarancją fabryczną producenta. Dokumenty potwierdzające właściwości techniczne urządzeń i materiałów, atesty, deklaracje zgodności, certyfikaty – Wykonawca zobowiązany jest złożyć z ofertą cenową do oferty przetargowej, w celu oceny czy materiały spełniają minimalne wymagania techniczne opisane w PFU i specyfikacji istotnych warunków zamówienia.  

1.4. Wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Do prac na wysokości należy używać przede wszystkim podnośników koszowych o wysięgu nie mniejszym niż 20m. Użycie drabin może być tylko w wyjątkowych sytuacjach.  Sprzęt do wykonania określonych robót musi być sprawny technicznie i musi posiadać dopuszczenia, przeglądy jeżeli te są wymagane. Powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. W przypadku rusztowań mają  one posiadać  wymagane dopuszczenia. Wznoszenie i  rozbieranie rusztowań musi być powierzone osobom posiadającym do tego uprawnienia. Przy pracach należy zachować szczególną ostrożność, rozsądek i przestrzegać zasad BHP.

1.5. Wymagania dotyczące środków transportu

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości transportowanych materiałów. Materiały i sprzęt mogą być przewożone środkami transportu dostosowanymi do danego ładunku w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

1.6. Wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót realizować zgodnie z zawartymi w P.F.U.  (Programie funkcjonalno-użytkowym) str. od 60 do 78. w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
1.7. Uwagi końcowe 

Integralną częścią specyfikacji technicznej jest koncepcja wykonania, który określa parametry techniczne i jakościowe z odwołaniem do aprobat i testów. Podane dane należy uwzględnić na etapie przygotowania oferty.
ST-01 ROBOTY SANITARNE
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-01 są szczegółowe wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie montażu instalacji zestawów kolektorów solarnych  do przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynkach mieszkalnych w zakresie minimalnym dla zapewnienia funkcjonalności Instalacji.   

1.2.  Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie technologii Instalacji zestawów kolektorów solarnych w budynkach mieszkalnych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej. 
Wykonawca przystąpi do wykonywania robót budowlanych po przekazaniu przez Zmawiającego terenu robót / budowy. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robót oraz zorganizowania placu budowy i zaplecza.

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robot: 

· demontażu wymaganej projektem części instalacji, przeniesienie  na zewnątrz budynku bez utylizacji,

· montażu całości instalacji według branż, zgodnie z wymaganiami koncepcji projektowej,

· odtworzenie połączenia z istniejącymi instalacjami, 

· wykonaniu niezbędnych izolacji i zabezpieczeń,

· przeprowadzeniu badania, prób i rozruchu całej instalacji, 

· wypełnieniu i zatynkowaniu otworów, odtworzeniu uszkodzonych wypraw z zatarciem ubytków,

· zaprogramowaniu i uruchomieniu układu automatyki, 

· przeszkoleniu użytkownika,

· wykonanie niezbędnych robót towarzyszących, 

· uporządkowania terenu. 

· wykonanie dokumentacji Instalacji

· przeprowadzenia corocznej regulacji w okresie 5 lat w ramach udzielonej gwarancji
Prace należy prowadzić zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzględnieniem wymagań producentów urządzeń oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i przepisów BHP.
1.4. Wymagania dotyczące wykonania robót

Wykonawca odpowiedzialny jest: 
- za realizację robot zgodnie z dokumentacją projektową, DTR urządzeń, specyfikacją techniczną, programem funkcjonalno – użytkowym, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i dobrej praktyki oraz obowiązującymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane”. 

-  za prowadzenie robót zgodnie z umową; 

-  za jakość zastosowanych materiałów, robót; 

Następstwa jakiegokolwiek błędu w pracach, spowodowanego przez Wykonawcę, zostaną przez niego usunięte i poprawione na jego koszt i ryzyko, bez dodatkowego wynagrodzenia. Polecenia inspektora nadzoru będą wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.

1.5. Wymagania dotyczące warunków wykonania i odbioru robót 

Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Przedmiot zamówienia z uwagi na swoją specyfikę rozłożony zostanie na etapy:  

ETAP 1 

Wykonanie i uzgodnienie koncepcji zabudowy

Instalacji dwóch kolektorów płaskich z podgrzewaczem 200L wg rys. KS2  i rys. KSr,

Instalacji trzech kolektorów płaskich z podgrzewaczem 300L wg rys. KS3 i rys. KSr,

z podaniem charakterystyki urządzeń i materiałów.
Wykonanie i odbiór pierwszych trzech instalacji z danego rodzaju instalacji w każdej grupie.

ETAP 2

Wykonanie i odbiór pozostałych instalacji. 

ETAP 3 

Przyłączenie instalacji do sieci, uruchomienie monitoringu, wykonanie dokumentacji  powykonawczej i przeszkolenie użytkowników.  

Odbiór ostateczny wszystkich instalacji.

1.6. Dokumenty odniesienia
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2016 r. Nr 290)
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tj. nr 169, poz. 1650 z późn zm.),
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U.  z 2015r. Nr 1422), 
- PN-83/H-02651 – Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-99B-01706/Az1 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-86/B-01705 – Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia 
 - PN-81/B-10740 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
- PN- 89/H-02650 – Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 
- PN-92/M-74001 – Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
- PN-96/B-73002 – Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania
- PN-84/B-06210 – Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i badania.
-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.
UWAGA:

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych polskim prawem. Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje Wykonawcę do stosowania jego treści.
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